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Capitulo I
Introduccién

Juan Manuel Aguirre-Lépez, Germdn Ortiz-Martinez

En el contexto actual, |a interseccién entre la agricultura, el comercio internacional y la poli-
tica publica conforma un conjunto de factores decisivos para el futuro agroalimentario y el
desarrollo econémico de México. En este panorama, la gestién estratégica de los cultivos
esenciales como el maiz, trigo, soya, sorgo, arroz, frijol, avena y cebada constituye un reto
no solo para la alimentacién de los mexicanos sino también para la competitividad y sobe-
ranfa alimentaria. En este sentido, la insercién de México dentro de las redes globales de
comercio de estos granos adquiere una gran relevancia, al exponer al pafs a dindmicas in-
ternacionales complejas y volatiles, poniendo en riesgo la seguridad alimentaria de
la poblacién.

A nivel mundial, la produccién de estos cultivos supera los tres mil millones de tone-
ladas anuales, de las cuales el maiz representa aproximadamente una tercera parte. En este
contexto, la contribucién de México es muy marginal, pues representa poco mas del 1% de
estos granos. Asf pues, existe una gran discrepancia entre la produccién y consumo, ya que
este Ultimo asciende a 64.8 millones de toneladas, lo que obliga a importar alrededor del
42% de los granos consumidos. Esta dependencia se ve reflejada en cultivos como la soya
que importa el 94% o el arroz con el 75% de consumo importado, en contraste con la auto-
suficiencia superior al 9o% del frijol y sorgo. Otro grano del que México es dependiente de
las importaciones para asegurar su consumo es el maiz, pues de los 44 millones de tonela-
das consumidas en el 2021, México importé 17.4 millones de toneladas, principalmente de
Estados Unidos de América con el 97% de las importaciones totales de maiz, creando una
fuerte dependencia con un solo socio comercial, resultado de la implementacién del TL-
CAN en la década de 1990 y actualizado a T-MEC en 2020. Lo anterior, demuestra la vulne-
rabilidad de la soberania alimentaria dada la interdependencia desarrollada a partir de los
tratados comerciales con otros paises.

A nivel global, la red comercial de estos cultivos es compleja y dindmica, caracterizada
por multiples interacciones entre paises productores e importadores, ejerciendo influencia
en los precios mundiales, disponibilidad y estabilidad alimentaria. Cada cultivo presenta
patrones Unicos de produccién, consumo y comercio, posiciondndose actores clave en
cada red global. Por ejemplo, Estados Unidos de América, Brasil, Argentina, Canadd y Rusia

13
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dominan estas redes, ya que son los principales productores de estos cultivos estratégicos.
Esto se debe a sus ventajas comparativas, tales como su ubicacién geogrifica, la configura-
cién agraria, las condiciones edafoclimiticas, el uso de tecnologia avanzada y la infraestruc-
tura agricola y comercial. Ademds, las subvenciones que reciben los productores refuerzan
su competitividad en los sistemas globales de intercambio agricola.

Ante este panorama de dependencia y concentracién del comercio agricola, resulta
necesario comprender cémo se estructuran las relaciones internacionales que determinan
dicha vulnerabilidad. Asf pues, el objetivo es analizar las redes globales de los cultivos es-
tratégicos mediante la aplicacién del Andlisis de las Redes Sociales (ARS) para identificar
las dependencias y asimetrfas que inciden en la soberanfa alimentaria de México. De esta
manera, se busca un marco critico y reflexivo sobre dos conceptos clave: seguridad alimen-
taria y soberania alimentaria. La seguridad alimentaria, entendida como la garantfa de acce-
so fisico y econémico a alimentos suficientes y de calidad, contrasta con la soberania
alimentaria que enfatiza el derecho de los pueblos a definir sus propios sistemas alimenta-
rios y agricolas. En México, la seguridad alimentaria estd garantizada, pero esta depende de
decisiones externas que escapan al control del pafs. Por lo que, se parte del supuesto que
México se encuentra ampliamente conectado en estas redes globales de cultivos estratégi-
cos gracias a todos los tratados comerciales que tiene, pero esta conexién lo hace vulnera-
ble al poner a competir su sistema agroalimentario a nivel mundial en detrimento de la
soberanfa alimentaria del pafs.

El ARS es una herramienta interdisciplinaria que permite representar, visualizar y
comprender la estructura y dindmica de las relaciones comerciales entre paises participan-
tes. Asi, mediante el procesamiento de datos del comercio internacional del 2021, de cada
cultivo seleccionado del FAOSTAT, mediante herramientas computacionales como RStudio
y Gephi, se construyeron las redes para cada cultivo estratégico, lo que permitié identificar
los principales paises productores, exportadores e importadores, ademds de los interme-
diarios con roles estratégicos. Cada red fue analizada utilizando umbrales minimos de in-
tercambio para facilitar la visualizacién y comprensién de relaciones significativas,
considerando la heterogeneidad de los flujos comerciales de cada cultivo.

Los resultados revelan patrones convergentes y divergentes en las redes comerciales,
configurando un panorama general y particular para México en cada cultivo estratégico. De
esta manera, la insercién de México en el tejido comercial internacional plantea una serie
de desafios politicos, econémicos y sociales. No obstante, si bien la seguridad alimentaria
estd garantizada en términos de disponibilidad, esta depende en gran medida de los mar-
cos comerciales internacionales que escapan del control nacional y ésta se refleja en una
frégil soberania alimentaria y autonomia productiva. Otro dato importante por resaltar es la
concentracién del comercio en pocos paises exportadores y las barreras de acceso que limi-
tan la diversificacién de estas redes globales; ademds, la ausencia de una politica interna
clara que fortalezca la produccién nacional aumenta la exposicién a riesgos como la reduc-
cién de la oferta, el incremento de los precios internacionales y las fallas logisticas en la
comercializacién.



Capitulo I. Introduccién

El camino hacia la soberanfa alimentaria exige mds que aumentar la produccién inter-
na; implica decisiones objetivas que, aunque puedan ser impopulares, son esenciales para
fortalecer la competitividad del pais y garantizar su autonomia productiva. Este libro ofrece
un andlisis de las redes comerciales globales de estos cultivos estratégicos, utilizando he-
rramientas como Gephi para visualizar las interacciones y calcular indicadores clave de las
redes y sus nodos. Los datos presentados son resultado del esfuerzo colectivo de 13 coau-
tores, cada uno con perspectivas Ulnicas sobre el papel de México en estas redes globales.

Finalmente, “Conectados y vulnerables - México y los mercados globales de los culti-
vos estratégicos” pone en evidencia el alto grado de integracién de México en las redes
globales de comercio del maiz, trigo, sorgo, arroz, frijol, cebada, avena y soya, pero que esta
conectividad representa una vulnerabilidad a la soberanfa alimentaria. De igual manera, se
busca responder preguntas fundamentales como ¢Qué estrategias debe implementar Méxi-
co para reducir su dependencia externa? ¢Cémo puede el pais desarrollar su competitividad
agricola de manera sostenible? ¢Es posible transitar de la seguridad alimentaria a la sobera-
nia alimentaria en un mundo globalizado? Estas interrogantes no solo enmarcan el presen-
te libro, sino que también buscan inspirar un pensamiento critico en sus lectores, con la
esperanza de que México construya un futuro agricola mds justo, auténomo y resiliente.
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Capitulo I1
Metodologia

Germdn Ortiz-Martinez, Juan Manuel Aguirre-Lépez

Una de las bondades que presenta el Andlisis de Redes Sociales (ARS) es la posibilidad de
poder adaptarse a practicamente cualquier drea del conocimiento. En este sentido, el ARS
es un campo interdisciplinario que se ocupa del estudio de las estructuras que se forman de
las relaciones entre un conjunto de unidades (individuos, organizaciones, paises, entre
otros); permite describir y representar visualmente dichas estructuras, mediante instru-
mentos como la teoria de grafos y dlgebra matricial (Ramirez de la Cruz & Gémez
Ferndndez, 2016; Wasserman & Faust, 1994). El ARS presenta dos tipos de andlisis, el
primero, el andlisis gréfico que es aquel que permite visualizar las estructuras relacionales
que para este caso son las relaciones comerciales que se analizan, y que permite identificar
en un primer momento el tipo de red con la que se estd trabajando, asi como los posibles
actores claves dentro de la misma; el segundo, el anélisis de indicadores, el cual se presenta
como un complemento del andlisis gréfico, sobre todo en aquellas redes que se componen
de un gran nimero de nodos (actores). Bajo este contexto, el Cuadro 1 presenta los
indicadores que se utilizaron en el anélisis de las redes comerciales globales que en este
libro se analizan.

Ahora bien, dado que uno de los grandes aportes de este libro es la visualizacién y
comprensién de las estructuras comerciales globales de los cultivos estratégicos que lo in-
tegran, a continuacién, se describe la ruta de construccién de cada una de las redes de los
mismos, en este sentido, se debe mencionar que en esencia es la misma, salvo particulari-
dades menores de cada capitulo.

La construccién de las redes comerciales de los mercados globales de cada cultivo se
realizé con los datos de las importaciones totales obtenidos de la Base de datos corporati-
vos de la Organizacién para la Agricultura y la Alimentacién (FAOSTAT, 2023a, 2023b), sin
distinguir entre la cifra oficial y las internacionales, consultados durante septiembre de
2023, correspondientes a los flujos comerciales mundiales del afio 2021. Cabe destacar que
en los cuadros y figuras de este documento se hard uso del cédigo 1SO2 de FAOSTAT para
identificar a los paises estudiados, en el cual se asignan dos letras para identificarlos, mis-
mo que aparece en el nodo de las redes creadas como su etiqueta (ver Anexo 1). Es de
mencionar que se discriminaron las estadisticas de China (F351) como tal, considerando
que representa la suma de las estadisticas de China Continental (CN) y Taiwdn (TW) como
provincia de China, mismas que se analizaron como entidades econémicas independientes.
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CUADRO 1. Interpretacién de los indicadores utilizados en el andlisis de las redes
comerciales globales.
Indicador Definicién Interpretacién
Tamafio Refiere al nimero total de nodos Identifica el nimero total de paises que
que integran la red. participan en el mercado global de un
producto x (cultivo estratégico).
Ndmero de Refiere al niimero total de Identifica el nimero total de relaciones
relaciones relaciones que hay en la red. comerciales reales que se dan en el
mercado global de un producto x.
Densidad Es la proporcién de relaciones Identifica el nlimero total de relaciones
existentes en una red con respecto  comerciales reales con respeto a la
a las posibles. totalidad de las relaciones posibles
que se dan en el mercado global de un
producto x.
Grado Es la suma de las relaciones de Es la suma de los grados de entrada

entrada y salida de un actor. y los grados de salida de un actor
(importaciones y exportaciones de

un pais).

Es la cantidad de relaciones de
entrada (importaciones) dirigidas
hacia un nodo (pais) dentro de
una red.

Grado de entrada Identifica la cantidad de paises de los

que un pais determinado importa.

Identifica la cantidad de paises a los que
un pais determinado exporta.

Es la cantidad de relaciones de
salida (exportaciones) referidas
por un nodo (pais) dentro de una
red.

Grado de salida

Intermediacién A diferencia del grado, la Identifica a aquellos paises que se
intermediacién se refiere a los caracterizan por importar, exportar y/o
paises importadores, exportadores  re-exportar.

y/o re-exportadores.

Fuente: elaboracién propia con informacion de Wasserman y Faust (1994), Sanz Menéndez et al. (1999)
y Hanneman (2005).

Posterior a su descarga en archivo de Excel en formato csv (separados por comas), se
seleccionaron y ordenaron los datos mediante el lenguaje de programacién estadistica R
(Versidn 2023.06.1+524) (R Core Team, 2023) para crear una estructura de los datos en una
matriz asimétrica donde las columnas representan a los paises importadores vy las filas a
los exportadores donde, los cruces pertenecen a los volimenes importados de los granos
en toneladas (t), estructura que fue necesaria para ser reconocida por el visualizador y edi-
tor de grafos Gephi (Versién 0.10.1 202301172018) que fue el software que se utilizé para la
elaboracién de las gréficas de comercio global de los diferentes cultivos analizados, mis-
mos a los que se les aplicaron caracterizaciones diferentes a los atributos de los nodos y
aristas que representan a los paises de la red, a través de diferentes algoritmos del software.



Capitulo II. Metodologia

Para una mejor apreciacién visual de la gréfica de la red sin saturar, fue necesario deter-
minar un volumen minimo de las importaciones a nivel de cultivo en funcién de los tamafios
de la red y los volumenes de intercambio. Es decir, dada la diferencia entre los volumenes de
comercio internacional de los cultivos estratégicos, por ejemplo, en maiz donde las importa-
ciones en la red globa es de 193,166,858 t, solo se tomaron aquellos intercambios mayores a
1,000 t, analizando en la red solamente 192,989,500 t, donde participaniso paises que lo
intercambian a través de 704 interacciones comerciales, en la red mundial de arroz los volu-
menes analizados en la red fueron 3,093,050 t, con 149 paises que establecen 517 relaciones
comerciales. Por esa razén, para la mayor red analizada (la del maiz) fue con base en los inter-
cambios mayores a 1,000 t, seguido por Trigo y Frijol con 100 t, mientras que el resto fue sufi-
ciente discriminar las relaciones menores a una tonelada (Cuadro 2).

CUADRO 2. Caracteristicas de las redes de comercio global de los cultivos estratégicos

analizados.

Tamafio  Relaciones Cantidad .Cantidad irr\::t)r::cei;:ses Densidad
Cultivo delared (Cantidado importadaen la |rennp;;rtra:‘ija en lared de la red

(paises)  flujoent) red global (t) analizada () (m(}l!ones de (%)

6lares)

Maiz 150 704 (1,000) 193,166,858 192,989,500 57,086.7 0.031
Trigo 164 1,044 (100) 187,676,741 187,668,670 58,825.5 0.039
Soya 160 1,03 (1) 162,905,400 162,905,361 91,010.2 0.043
Cebada 132 757 (1) 42,186,293 42,186,226 11,415.6 0.044
Sorgo 134 507 (1) 10,680,484 10,680,474 3,530 0.027
Frijol 151 899 (100) 4,056,572 4,026,265 4,298.6 0.040
Avena 134 601 (1) 3,768,907 3,768,857 1,044 0.034
Arroz 149 517 (1) 3,093,059 3,093,050 1,247 0.023

Fuente: elaboracion propia con base en el ARS con datos del FAOSTAT (2023b).

Una vez elaboradas las gréficas de las redes, se usaron las bases de datos tanto de los
atributos de los paises como los valores de intercambio para el anélisis de los resultados, y
de esta manera poder complementar el anilisis visual de la grafica con los valores numéri-
cos de cada importacién. Con lo anterior se logré identificar a los cinco principales paises
de cada red en sus diferentes papeles: exportadores, importadores e intermediarios comer-
ciales, entre otros. Ademds, de identificar las relaciones de los paises participantes en los
diferentes mercados globales de los cultivos estratégicos, y cuantificar los volimenes res-
pectivos intercambiados.

También se calcularon algunos s indicadores del Andlisis de Redes Sociales, tanto
para la red como tal, como indicadores propios de cada nodo o pais. De esa manera, el
andlisis conjugado de los intercambios globales con los indicadores de redes permitié dis-
cutir los diferentes aspectos abordados en los cada uno de los capitulos del libro.
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Capitulo III
Anilisis del maiz en México:
importancia y retos en la red

global de comercio

Juan Manuel Aguirre-Lépez, Jaime Antonio Ruiz-Herndndez, Micaela de la O-Oldn

Resumen

I maiz es un pilar de la identidad cultural y alimentaria en México, siendo el cereal

mds consumido en el pafs. A pesar de ser el centro de origen de este grano,

México depende significativamente de las importaciones, especialmente de maiz
amarillo proveniente de Estados Unidos de América. En 2021, la produccién nacional
solo representé el 2.27 % de la produccién mundial, insuficiente para cubrir la demanda
interna de 38.9 millones de toneladas, lo que llevé al pafs a importar alrededor de
17.4 millones de toneladas y posicionarse como el segundo mayor importador global,
después de China. Desde el Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN)
en 1994, las importaciones de maiz han aumentado considerablemente, en parte debi-
do a la desaparicién de la Comparifa Nacional de Subsistencias Populares (CONASU-
PO) (Maximiliano-Martinez et al., 2011), el principal comprador estatal de mafz.
Actualmente, programas como los Precios de Garantfa de la Secretarfa de Seguridad
Alimentaria Mexicana (SEGALMEX) buscan apoyar a los agricultores, especialmente a
pequefios y medianos productores, aunque persisten numerosos desafios.

En el mercado global, el comercio de maiz se estructura en una red que involucra
193 millones de toneladas, 171 pafses con mds de 2,500 interacciones comerciales. Esta-
dos Unidos de América lidera las exportaciones mundiales de maiz con un 36.2 % del co-
mercio global, seguido por Argentina, Ucrania y Brasil, mientras que, en 2021, China,

México y Japdn son los mayores importadores. La dependencia de México de las exporta-

ciones de Estados Unidos de América, que exporta a 58 pafses, representa una vulnerabili-
dad critica, especialmente en el contexto de tensiones geopoliticas y cambio climatico.
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México dedicé 7.36 millones de hectdreas al cultivo de maiz, con una produccién anual de
27.5 millones de toneladas, que incluye tanto maiz blanco como amarillo (SIAP, 2024). Sin
embargo, esta produccién resulta insuficiente para cubrir el consumo nacional de
44.97 millones de toneladas, generando un déficit estructural de cerca de 17 millones de
toneladas. Este déficit se cubre principalmente mediante la importacién de maiz amarillo.
En 2021, se importaron cerca de 17.6 millones de toneladas —practicamente en su totali-
dad maiz amarillo—, lo que consolidé a México como el segundo mayor importador de
maiz a nivel mundial, solo detrds de China. Los resultados del andlisis de la estructura de
la red global del comercio de maiz evidencian que México es un pafs altamente interco-
nectado, pero vulnerable, debido a su fuerte dependencia de las importaciones de maiz
amarillo, principalmente provenientes de Estados Unidos de América. Esta concentracién
del suministro en un unico proveedor representa una vulnerabilidad significativa frente a
potenciales cambios en las politicas comerciales, condiciones climéticas extremas o res-
tricciones logisticas en dicho pais. En este contexto, dicha dependencia plantea desafios
importantes para la seguridad alimentaria nacional y la resiliencia del sistema agroalimen-
tario mexicano. Los resultados sugieren que avanzar hacia una mayor autosuficiencia ali-
mentaria requiere una estrategia integral que contemple no solo el fortalecimiento de la
capacidad productiva nacional, sino también la diversificacién de fuentes de importacién.
En este sentido, es fundamental el disefio de politicas publicas orientadas a promover
practicas agricolas sostenibles, mejorar la infraestructura de riego, facilitar el acceso a fi-
nanciamiento y fortalecer el mercado interno, especialmente para pequefios y medianos
productores. Estas acciones contribuirfan a mitigar la vulnerabilidad estructural del pafs y
a reforzar su resiliencia ante posibles disrupciones en el comercio internacional de este
grano estratégico en miras de mejorar la productividad agricola de maiz en México.

Introduccién

En México, el maiz es mds que un alimento, representa una parte fundamental de la identi-
dad cultural y constituye el principal bien de consumo en la dieta nacional (Ortiz-Rosales &
Ramirez-Abarca, 2017). Desde una perspectiva de comercio exterior, es el cereal mds rele-
vante para el pafs. México es centro de origen del maiz y uno de los pafses con mayor con-
sumo per cdpita de este grano. Sin embargo, a pesar de su relevancia histérica y cultural, la
produccién nacional no es suficiente para satisfacer la demanda interna.

En 2027, la produccién mundial de maiz alcanzé 1,210 millones de toneladas, de las
cuales México aporté 27.5 millones de toneladas, lo que representa solo el 2.27 % del total
mundial. Esta produccién resulta insuficiente para cubrir la demanda nacional, que supera
los 44 millones de toneladas anuales. Debido a esta brecha, las importaciones totales en
ese mismo afio alcanzaron los 17.4 millones de toneladas, de las cuales 17 millones provi-
nieron de Estados Unidos de América y 427,561 toneladas de Brasil. Con esta cifra, México
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se posicioné como el segundo mayor importador, superado por China con 28.3 millones de
toneladas, y seguido por Japén con 15.2 millones de toneladas. Es importante sefalar que
estas importaciones corresponden mayoritariamente de maiz amarillo, ya que México es
autosuficiente en la produccién de maiz blanco.

Desde la firma del Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN) en 1994,
ahora Tratado entre México, Estados Unidos de América y Canadd (T-MEC), la dindmica del
comercio de maiz en México ha experimentado cambios significativos. Con la apertura co-
mercial, el Estado mexicano dejé de ser el principal comprador de este grano de sus produc-
tores, una funcién que realizaba a través de la paraestatal Comisién Nacional de Subsistencias
Populares (CONASUPOQ), disuelta en 1999 (Maximiliano-Martinez et al., 2011). Aunque la
desaparicién de CONASUPO dejé a los productores sin un comprador estatal, los precios de
garantfa han sido reintroducidos parcialmente mediante el Programa de Precios de Garantia
a Productos Alimentarios Bésico, gestionado por la Secretarfa de Seguridad Alimentaria Mexi-
cana (SEGALMEX, 2024). Este programa brinda apoyo a pequefios y medianos productores,
complementando en cierta medida el precio del mercado nacional.

En los ultimos afios, México ha mantenido su posicién como uno de los principales
importadores de maiz a nivel global, desplazando la posicién histérica de Japén, quien lide-
ré las importaciones durante décadas (Aguirre-Lépez et al., 2021). Tanto México como Ja-
pén han dependido tradicionalmente del maiz proveniente de Estados Unidos de América
(FAOSTAT, 2024). Sin embargo, el incremento drastico en las importaciones de China, es-
pecialmente tras la pandemia de COVID-19 durante 2020, refleja un esfuerzo preventivo
por parte de ese pais para asegurar sus reservas estratégicas, lo que lo convierte en el pafs
con mayores reservas anuales de maiz en el mundo con 197.1 millones de toneladas de las
300 a nivel mundial vs 3.5 millones de toneladas de México durante 2020/2021 (Internatio-
nal Grain Council, 2024). Este fenémeno subraya la importancia de analizar los factores de
seguridad alimentaria y precios internacionales en un contexto de amenazas geopoliticas y
cambio climdtico (Falkendal et al., 2021).

La dependencia internacional del maiz presenta multiples causas y repercusiones
para los diferentes actores en su cadena de valor. Diversos estudios han documentado que
el aumento sostenido en las importaciones de maiz desde la entrada en vigor del Tratado
de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN) ha provocado una caida significativa en
los precios internos del grano, lo que ha reducido la rentabilidad para millones de peque-
fios productores que emplean métodos tradicionales de cultivo (Nadal & Wise, 2004;
Appendini, 2014). Este fendmeno ha contribuido al abandono de tierras, al aumento de la
migracién rural y a la erosién del conocimiento agroecolégico vinculado al manejo de varie-
dades criollas (Turrent-Ferndndez, 2012). Investigaciones realizadas en zonas rurales del
sur del pais muestran que la liberalizacién comercial debilité considerablemente la econo-
mia campesina, haciendo mds dificil sostener los medios de vida agricolas sin apoyos pu-
blicos (Calva, 2001; Yunez-Naude, 2003).
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Frente a estas consecuencias, los esfuerzos gubernamentales implementados en
afios recientes han buscado revertir parcialmente esta tendencia mediante programas de
subsidios, incentivos dirigidos a pequefios agricultores, politicas de autosuficiencia alimen-
taria y la promocién de la biodiversidad agricola. No obstante, diversos analisis coinciden
en que estas medidas adn resultan insuficientes para contrarrestar los efectos estructurales
de la apertura comercial y la dependencia creciente de las importaciones (SADER, 2020;
Wise, 2009). La persistente concentracién del mercado en unos cuantos proveedores inter-
nacionales y la limitada capacidad institucional para aplicar programas efectivos han difi-
cultado el fortalecimiento sostenido del sector productor nacional, especialmente entre los
pequefios y medianos agricultores.

La implementacién de tecnologfas emergentes y practicas agricolas avanzadas po-
drfan ser una herramienta clave para mejorar la produccién interna de mafz en México. Ini-
ciativas como la agricultura de precisién y la optimizacién de infraestructuras de riego son
esenciales para fortalecer la produccién local de una manera sostenible y respetuosa con el
medio ambiente. La conservacién de variedades criollas y la promocién de practicas agro-
ecoldgicas también juegan un papel fundamental para asegurar la produccién a largo plazo
sin comprometer los recursos naturales (Sanyaolu & Sadowski, 2024).

Para evaluar la posicién de México en el comercio mundial de maiz, es importante ana-
lizar la red global de comercio de este grano, con México ocupando un rol relevante en la di-
ndmica de importacién, desde el punto de vista gréfico, pero con serias consecuencias que
evidencian su dependencia del maiz al exterior. El andlisis de redes sociales (ARS), descrito en
la metodologia, facilita la comprensién de las relaciones comerciales entre paises clave en los
mercados globales, como exportadores e importadores (Easley & Kleinberg, 2010). Este enfo-
que permite una visién amplia de los paises lideres en el comercio de maiz y la relacién de
dependencia de México con actores como Estados Unidos de América en el contexto de un
mercado globalizado. El ARS, ademds, puede ayudar a identificar posibles mercados alternati-
vos o nuevas alianzas comerciales que disminuyan la dependencia con Estados Unidos de
América y, con ello, incrementar la resiliencia de México frente a factores externos.

Resultados

Tras analizar los datos productivos de maiz, tanto en México como a nivel mundial, asf
como las cifras de importacién de este grano durante 2021, se generaron gréficos de la red
global de comercio de maiz destacando los atributos clave de los pafses participantes en la
red comercial y aquellos con mayor relevancia como exportadores o importadores. A conti-
nuacioén, se presentan los principales hallazgos.
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Produccién de maiz en México

En México, el maiz ocupa la mayor superficie agricola entre todos los cultivos, con un pro-
medio anual de 7.36 millones hectdreas cultivadas durante la dltima década, con rendimien-
to promedio de 3.7 toneladas por hectdrea, lo cual representa una produccién anual
promedio de 26 millones de toneladas (SIAP, 2024). Sin embargo, esta cantidad es insufi-
ciente para cubrir el consumo nacional, que asciende a 38.9 millones de toneladas anuales.
Esta brecha refleja un desafio critico para la autosuficiencia y seguridad alimentaria del pars,
especialmente en lo que respecta al maiz amarillo, del cual México depende para abastecer
su demanda interna.

La Figura 1 ilustra el comportamiento histérico de la produccién, superficie y rendi-
miento promedio de maiz en México. En este grafico, se observa una tendencia ligeramente
creciente en la produccién impulsada principalmente por un incremento en la productivi-
dad mds que por un aumento en la superficie cultivada. Aunque este contexto representa
un avance positivo, los niveles de produccién siguen siendo insuficientes frente a la cre-
ciente demanda nacional, lo cual se ha compensado con importaciones como se muestra
en la Figura 2.

FIGURA 1. Factores productivos del maiz para México.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de SIAP (2024).

La Figura 2 muestra la evolucién de la produccién, importacién, exportacién y el con-
sumo nacional aparente de maiz en México entre 2010 y 2022. Durante este periodo, la
produccién nacional de maiz se mantuvo relativamente constante, con ligeras variaciones y
sin un crecimiento significativo. En contraste, las importaciones registraron una tendencia
al alza, especialmente a partir de 2015, lo cual evidencia una creciente dependencia de maiz
extranjero para satisfacer la demanda interna.

25



26

Conectados y vulnerables | México y los mercados globales de los cultivos estratégicos

FIGURA 2. Factores productivos y comerciales del maiz para México.
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El consumo nacional aparente mostré un incremento hasta 2017, momento en el cual
se estabilizd, lo que sugiere una demanda sostenida de maiz en el pafs. Este panorama
destaca la necesidad de revisar las estrategias de produccién y disminuir la dependencia de
las importaciones con el objetivo de mejorar la autosuficiencia alimentaria en maiz.

Desde la apertura comercial con el TLCAN en 1998, las importaciones de maiz han
aumentado considerablemente, alcanzando su punto maximo en 2021 con 17.67 millones
de toneladas. Este volumen coincide con los 44.97 millones de toneladas, el consumo na-
cional aparente mds alto, y una produccién nacional de 27.5 millones de toneladas. En
comparacién, el menor consumo nacional registrado fue en 2013, con 29.2 millones de to-
neladas. Las exportaciones de maiz, por otro lado, alcanzaron sus niveles maximos en
2016 y 2017, con 1.6 millones de toneladas, aunque han disminuido en la actualidad.

Produccién y comercio mundial de maiz

Llama la atencién que los principales pafses productores de manera histérica (Figura 3) no
necesariamente son los principales exportadores. Porque dadas sus poblaciones, como el
caso de China que ocupa la segunda posicién mundial, su produccién es para su propio
consumo, inclusive le resulta insuficiente, y por las particularidades del periodo analizado
de 2010 a 2022, es ademds el principal importador de maiz (2021).

La segmentacién de las barras de cada pafs corresponde a la produccién de cada uno
de los afios analizados; por ello, el valor del eje horizontal representa el acumulado del
mismo. A diferencia de China (CN), el lider productor Estados Unidos de América (US) con
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FIGURA 3. Produccién histérica acumulada de los principales pafses productores de maiz.
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una produccién total del periodo de 4,543.1 millones de toneladas, es también el lider ex-
portador. Seguido por Brasil (BR) y Argentina (AR). Con esto en mente, en la
Figura 4 se ilustran los principales pafses exportadores, donde resalta el dominio de Esta-
dos Unidos de América.

FIGURA 4. Exportacién histérica acumulada de los principales paises exportadores de maiz.
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Red global de comercio de maiz

En 2021, la produccién mundial de maiz fue de 1,210 millones de toneladas cultivadas en
una superficie de 205.9 millones de hectdreas, con una productividad promedio de 5.88 t-ha®
(FAOSTAT, 2024). Aproximadamente el 16 % de esta produccién ingresa al comercio global,
lo que representa un volumen total de 193.2 millones de toneladas, conformando la red glo-
bal de comercio de maiz. Esta red estd compuesta por 171 paises que mantienen 2,585 rela-
ciones comerciales.

Para facilitar la representacién gréfica, se eliminaron de la red las relaciones comercia-
les menores a 1 tonelada, lo que redujo el total a 2,004 relaciones con un volumen de
193.17 millones de toneladas. Al aplicar un umbral de 10 toneladas el ndmero de relaciones
disminuyé a 1,545 con un volumen de 193.177 millones de toneladas. Al elevar el umbral a
100 toneladas se conservaron 1,110 intercambios comerciales, en total 193.15 millones
de toneladas.

Finalmente, el andlisis de la estructura de la red se realizé considerando solo relacio-
nes de 1,000 toneladas o mds. Con este criterio, la red quedd integrada por 150 paises,
704 relaciones y un volumen de 192.99 millones de toneladas, lo cual result6 en una densi-
dad de red del 3.1 %. De los 171 paises en la red, 144 son importadores y 87 fungen como
sus proveedores (exportadores) y; algunos de estos cumplen ambas funciones actuando
como intermediarios internacionales. Estos intermediarios y sus roles dentro de la red se
abordan en detalle al final de este capitulo.

Exportadores de la red global de comercio de maiz en 2021 Al analizar las toneladas
exportadas por cada pafs y el niimero de relaciones comerciales en la red global de maiz, se
identificaron los principales exportadores y su alcance en el mercado internacional durante
2021. La Figura 5 muestra los cuatro pafses lideres en exportacién de maiz, que en conjunto
representan el 77 % del comercio global de este grano: Estados Unidos de América con un
36.2 %, Argentina con un 18.9 %, Ucrania con un 11.5 %y Brasil con un 10.5 %.

Estados Unidos de América destaca como el principal exportador, con 69.2 millones
de toneladas enviadas a 58 destinos. Sus principales mercados incluyen a China, México y
Japén, con vollimenes de 19.83, 16.97 y 11.1 millones de toneladas, respectivamente. Argen-
tina, el segundo exportador en importancia, distribuye 36.44 millones de toneladas a 56 pai-
ses, a pesar de contar con politicas de exportacién restrictivas (Gobierno de Argentina,
2024). Entre sus principales destinos se encuentran Vietnam con 6.8 millones de toneladas,
Corea con 4.4 millones y Perti con 3 millones de toneladas.

El tercer mayor exportador es Ucrania, con 22.1 millones de toneladas destinadas a
37 paises. Su principal importador es China, con 8.23 millones de toneladas, seguido de
Espafia y los Paises Bajos, que reciben 2.4 y 2.2 millones de toneladas, respectivamente.
Finalmente, Brasil, el cuarto exportador mds relevante, aporta el 10.5 % de la oferta global
de maiz, equivalente a 20.3 millones de toneladas exportadas a 44 paises. Aunque no tiene
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un importador dominante, sus principales destinos incluyen Irlanda con 3.2 millones de
toneladas, Jap6n con 2.3 millones, seguidos de Esparfia y Corea con 1.9y 1.7 millones de to-
neladas, respectivamente.

FIGURA 5. Lideres exportadores de la red global de comercio de maiz.
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Nota: El tamafio del nodo y sus relaciones estdn en funcién de las toneladas exportadas.

Importadores de la red global de comercio de maiz en 2021. Asf como Estados Uni-
dos de América lidera las exportaciones de maiz, China se posiciona como el principal im-
portador mundial, seguido de México y Japén absorbiendo en conjunto el 31.6 % del maiz
disponible en el mercado global (Figura 6).

China encabeza las importaciones con un volumen de 28.35 millones de toneladas
equivalente al 14.7 % de la oferta mundial. Este volumen proviene de siete paises, con Esta-
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dos Unidos de América como el mayor proveedor (19.83 millones de toneladas), seguido de
Ucrania (8.23 millones de toneladas), y aportes menores de Suddfrica, Rusia, Myanmar y
Bulgaria, que en conjunto suman 267,014 toneladas.

México es el segundo mayor importador con una participacién del g % en la demanda
global, importando un total de 17.4 millones de toneladas. La mayor parte de este volumen
(16.97 millones de toneladas) proviene de Estados Unidos de América, mientras que el
resto (430,351 toneladas) es suministrado por Brasil y Chile. La elevada dependencia de
México de un Unico proveedor plantea riesgos significativos para la seguridad alimentaria
nacional, ya que cualquier cambio en las politicas de exportacién de Estados Unidos de
América podria afectar directamente el suministro de maiz en México.

Japén ocupa el tercer lugar en las importaciones globales de maiz, representando el
7.9 % de la demanda mundial, con un volumen total de 15.24 millones de toneladas. Su
principal proveedor es Estados Unidos de América, que histéricamente ha abastecido mds
de 11 millones de toneladas, seguido de Brasil (2.3 millones de toneladas) y Argentina
(1.1 millones de toneladas). Jap6n obtiene el resto de sus importaciones, unas 678,458 to-
neladas, de Francia, Indonesia, Zambia, Rusia y Peru.

FIGURA 6. Lideres importadores de la red global de comercio de maiz.
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Fuente: Elaboracién propia con base en los datos de FAOSTAT (2024).

Nota: El tamafio del nodo y sus relaciones estdn en funcién con las toneladas importadas.
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Paises con mayor interconexién en la red global de comercio de maiz

El Cuadro 3 presenta a los pafses con la mayor interconexién en la red global de comercio
de maiz, clasificados segtin su nimero total de socios comerciales. Esta clasificaciéon se
basa en el indicador de grado de red, el cual representa la suma de los pafses importadores
(grado de entrada) y los pafses exportadores (grado de salida) de cada nacién. Los paises
con grados de red mds altos son considerados los de mayor conectividad, lo cual refleja su
papel central en la red comercial de maiz.

Ademds de mostrar los grados de conectividad, el Cuadro 3 especifica los volimenes
de maiz intercambiados de estos paises altamente conectados, proporcionando una visién
detallada de su participacién en el flujo global de maiz. En este sentido, Estados Unidos de
América destaca no solo por su volumen de exportacién —casi 70 millones de toneladas—,
sino también por la amplitud de su red comercial: exporta maiz a 58 paises, lo que refleja un
mercado altamente diversificado y una posicién estratégica como principal proveedor mun-
dial. Por otro lado, su bajo grado de entrada (siete pafses) indica que sus importaciones de
maiz son minimas y provienen de una cantidad limitada de fuentes, lo que lo posiciona
como un pais con fuerte autosuficiencia y control en este rubro.

CUADRO 3. Paises que destacaron en 2021 por su conectividad en el flujo maicero mundial.

Grados  Grados

Pais de de Grado Importaciones Exportaciones
entrada  salida (t) (t)
Estados Unidos (US) 7 58 65 650,444 69,919,754
Argentina (AR) 2 56 58 3,997 36,441.130
Rumania (RO) 12 36 43 959,027 5,929,698
Brasil (BR) 3 44 47 3,205,395 20,310,823
Francia (FR) 12 31 43 563,194 4,074,368
Ucrania (UA) 4 37 41 15,287 22,150,524
Rusia (RU) 8 29 37 31,550 2,576,955
Hungria (HU) 13 23 36 438,587 4,078,979
Sudafrica (ZA) 4 30 34 19,317 3,155,174
Alemania (DE) 17 16 33 2,974,032 1,072,147

Fuente: Elaboracion propia con informacion de ARS.

El andlisis de los paises conforme a su nivel de conectividad en la red global de co-
mercio de maiz, con base en los indicadores de grado (ntimero de conexiones), permite
identificar a las naciones mds interconectadas sin considerar los volimenes de intercambio
especificos. La gréfica correspondiente destaca a los paises con mayor niimero de relacio-
nes comerciales representados segun su tamafio en la grafica de la red, proporcionando
una visién complementaria a los datos presentados en el Cuadro 3.
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De acuerdo con este enfoque, los paises mds conectados en la red son Estados Uni-
dos de América con 65 interacciones, seguido de Argentina con 58, Rumania con 48 y Brasil
con 47 socios comerciales. Una excepcién es Alemania que, aunque ocupa la dltima posi-
cién en términos de conectividad, importa mas maiz del que exporta, posiblemente debido
a la transformacién del grano en productos industrializados de mayor valor agregado, lo
cual optimiza su cadena de valor. En contraste, el resto de los paises analizados presentan
una balanza comercial positiva en maiz (Figura 7).

FIGURA 7. Intermediarios en la red global de comercio de maiz.

Fuente: Elaboracién propia con base en los datos de FAOSTAT (2024).

Nota: Tamafio del nodo en funcién con la suma del nimero de importaciones y exportaciones.

Con base en este criterio, Estados Unidos de América es definitivamente el lider tanto
en volumenes intercambiados con 70.6 millones de toneladas, como el nimero de relacio-
nes comerciales, 65: siete importadores con 650,000 toneladas, y 58 destinos, a los que
exportan 70 millones de toneladas, destacando su relacién con China, México y Japén. Es
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por ello por lo que en la Figura 8 destaca en tamafio e intensidad de color. El segundo pais
en importancia bajo este criterio es Argentina con 36.4 millones de toneladas y 58 socios
comerciales: practicamente 56 destinos, y solamente dos proveedores.

El tercer pafs en tamafio en la Red de Comercio Global de Maiz es China con un volu-
men intercambiado de 28.4 millones de toneladas, de las cuales import6 28.3 millones de to-
neladas y exporté 9,371 toneladas. Sin embargo, su conectividad es limitada, con nueve socios
comerciales: siete proveedores y dos destinos internacionales. Es por ello su tamafio y baja
intensidad de color. La cuarta posicién la ocupa Brasil, con un menor tamafio, pero mayor
intensidad de color que China, atributos visibles en la red dados por sus 20.3 millones de to-
neladas intercambiadas con 47 socios comerciales. Ucrania es el quinto nodo en tamario.

FIGURA 8. Lideres conectores y comerciantes de la red global de comercio de maiz.
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Fuente: Elaboracién propia con base en los datos de FAOSTAT (2024).

Nota: El tamafio del nodo estd en funcién de su grado y toneladas intercambiadas.
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Conclusiones

La situacién actual del mercado de maiz en México refleja una marcada dependencia de las
importaciones, particularmente de maiz amarillo, mientras que mantiene una autosuficien-
cia relativa en maiz blanco. En 2021, México fue el segundo mayor importador mundial de
maiz, sélo detrds de China, concentrando sus compras principalmente en Estados Unidos
de América. Esta concentracién representa una vulnerabilidad estructural para la seguridad
alimentaria del pafs.

El andlisis de redes sociales (ARS) permiti6 caracterizar la posicién de México dentro
de la red global de comercio de maiz como un nodo altamente dependiente de un tnico
proveedor. En contraste, paises como Estados Unidos de América, Argentina y Brasil, pre-
sentan alto grado de conectividad y volumen de intercambio, lo cual los posiciona como
actores estratégicos en el sistema global. Estos resultados abren la posibilidad de explorar
la diversificacién de socios comerciales, asi como el fortalecimiento de capacidades inter-
nas para mejorar la resiliencia ante cambios en precios, oferta o politicas internacionales.

Desde la perspectiva productiva, aunque el rendimiento promedio nacional ha mos-
trado mejoras, estas no han sido suficientes para cerrar la brecha entre produccién y de-
manda. La superficie sembrada se ha mantenido estable y el incremento en la productividad,
aunque positivo, no compensa el crecimiento del consumo. Este panorama resalta la nece-
sidad de implementar politicas agricolas orientadas a incrementar la produccién nacional
de maiz amarillo de forma sostenible, mediante tecnologias emergentes, infraestructura
hidrica eficiente y variedades adaptadas al cambio climdtico.

La dependencia que tiene México de Estados Unidos de América como su principal
proveedor plantea una vulnerabilidad considerable en el contexto de seguridad alimentaria.
Esta situacién representa una vulnerabilidad significativa en términos de seguridad alimen-
taria y geopolitica, ya que cualquier cambio en las politicas comerciales, restricciones de
exportacién o problemas de produccién en Estados Unidos de América podria afectar direc-
tamente el abastecimiento y los precios del maiz en México. Aunque este estudio no pro-
fundiza en perspectivas de competitividad, sienta las bases para futuros andlisis y para el
disefio de estrategias que ayuden a reducir la dependencia alimentaria de México respecto
a su socio comercial principal, abordando aspectos como precios, estacionalidad de la
produccién y capacidad de almacenamiento.

Estados Unidos de América se consolida como el actor central del mercado global de
maiz, no solo por exportar a 58 paises y liderar en volumen, sino también por su influencia
sobre el precio internacional a través de la bolsa de futuros. Alemania, por su parte, destaca
por su alta conectividad en la red (33 socios comerciales), aunque, con una balanza comer-
cial negativa: importa maiz de 17 paises y exporta a 16. Esta configuracién sugiere su rol
como intermediario internacional, es decir, un pais que no necesariamente lidera por volu-
men pero que participa activamente en ambas direcciones del flujo comercial, presumible-
mente importando maiz para transformarlo en productos procesados o con mayor valor
agregado. Este tipo de estrategias representa un modelo alternativo de insercién que mere-
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ce atencion en futuras investigaciones. Entre los paises mds relevantes por su participacién
estructural y volumen en la red global de comercio de maiz destacan Estados Unidos de
América, Argentina, China, Brasil, Ucrania, México, Japén, Corea, Vietnam y Espafia.

Finalmente, el andlisis de la estructura de conectividad en el mercado global de maiz
y de los paises clave dentro de esta red resalta la necesidad de que México no sélo incre-
mente su volumen de produccién, si no que construya alianzas estratégicas que le permitan
reducir su vulnerabilidad frente a choques externos. La promocién de programas de auto-
suficiencia alimentaria, incentivos a pequefios y medianos productores y la conservacién de
la biodiversidad agricola —incluyendo las variedades criollas— son lineas de accién esen-
ciales para fortalecer la base productiva del pais. De este modo, México puede avanzar ha-
cia una mayor seguridad alimentaria con menor exposicién a los riesgos del mercado
internacional.
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Capitulo IV

Andlisis de la red global de
Comercio de Trigo

Juan Manuel Aguirre-Lépez, Maria del Rosario Granados-Sénchez,
Jaime Antonio Ruiz-Herndndez

Resumen

ste capitulo examina la estructura y dindmica del comercio internacional de trigo,

utilizando el Andlisis de Redes Sociales (ARS) para comprender cémo interac-

tlan 164 pafses a través de 1,044 relaciones comerciales. La red global, con una
densidad del 3.9 %, revela un sistema altamente interconectado pero concentrado, en el
que solo 78 paises exportan y 158 importan trigo. Algunos pafses actian como interme-
diarios estratégicos, importando para reexportar, lo que contribuye a la complejidad del
sistema. En 2021, el volumen total del comercio mundial alcanzé los 1877 millones de
toneladas, con un valor de 58,871 millones de ddlares, equivalente al 24.3 % de la pro-
duccién global.

La produccién mundial fue de 770.9 millones de toneladas, cosechadas en
220.8 millones de hectéreas, con un rendimiento promedio de 3.49 toneladas por hecta-
rea. México aporté 3.3 millones de toneladas cultivadas en 547,779 hectdreas, con un
rendimiento notable de 5.99 t-ha”, superior al promedio mundial, lo que lo posicioné en
el lugar 33 a nivel global, aunque su participacion representa solo el 0.43 % del total.

Los principales exportadores fueron Australia, Estados Unidos de América, Canads,
Rusia y Ucrania, responsables del 81.7 % de las exportaciones globales. Australia lideré con
25.6 millones de toneladas exportadas a 44 paises; Estados Unidos de América, con
23.3 millones a 58 destinos, destac por sus envios a México (3.6 millones); seguido por
Canada, Rusia y Ucrania con exportaciones significativas a mas de 50 paises cada uno.
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En contraste, México presentd una balanza comercial deficitaria. Aunque exportd
416,519 toneladas (principalmente a Argelia, Guatemala y Turqufa), importé 4.1 millones de
toneladas —valuadas en 1,370 millones de délares— desde Estados Unidos de América,
Canada y Ucrania. Esta dependencia representa el 59 % de su consumo interno, con un
consumo per capita de 54.6 kg/hab. La produccién nacional se concentra en regiones del
norte y occidente del pafs, como Sonora, Chihuahua y el Bajio, dentro de una cadena de
valor que incluye proveedores de insumos, productores y una industria de molienda enfo-
cada en mercados interno y externo.

Entre los principales importadores globales se encuentran Indonesia (1.5 millo-
nes de toneladas), China, Turqufa, Argelia e Italia, que en conjunto concentran el 24.2 %
de la demanda mundial. Alemania y Francia también juegan un papel destacado en Eu-
ropa, con mltiples conexiones comerciales, con Alemania actuando como reexportador
estratégico debido a su produccién relativamente baja, e importar de 22 origenes y ex-
portar a 48 destinos.

El andlisis revela una red global dominada por pocos actores con alto poder de
influencia en los precios y en el abastecimiento. Esta concentracién implica vulnerabili-
dades para paises como México, cuya alta dependencia externa compromete su sobera-
nia alimentaria. En este contexto, el ARS permite visualizar los flujos comerciales y
entender la centralidad de ciertos paises en la red, informacién clave para disefiar politi-
cas publicas orientadas a fortalecer la produccién nacional, diversificar fuentes de abas-
tecimiento y mitigar riesgos asociados al comercio global del trigo.

Introduccién

A nivel mundial, el trigo es el segundo grano mas producido y comercializado después del
maiz con 770,877,073 toneladas y 187,676,741 toneladas, respectivamente, lo que significa
que el 24.3 % de su produccién mundial entra a los mercados internacionales. El trigo (Tri-
ricum spp.) es un cereal milenario, a lo largo de la historia del hombre ha sido fuente de
energia y alimento bdsico de la humanidad. Se cree que sus origenes datan de la época
mesopotamica, floreciendo entre el rio Tigris y el Eufrates en lo que hoy es la regién de Irak
y fue introducido a México durante la conquista espafiola. Ha sido fuente no solo de ali-
mento humano y animal, sino también de inspiracién artistica y literaria, desde textos sa-
grados hasta poemas de amor. El trigo es una planta graminea con espigas que alojan sus
granos y de ellos, al ser procesados, emerge la harina con la cual se elabora pan, pero tam-
bién es la base para crear una enorme variedad de alimentos. Es un grano de forma oval y
redondo que se produce en todo el mundo, no obstante, para obtener un grano satisfacto-
rio y cosechas abundantes debe gozar de climas subtropicales, moderadamente templados
o prudentemente frios, los campos deben ser nutridos de lluvia en primavera y preservar su
humedad en verano con temperaturas superiores a los 13°C (Benitez-Arévalo & Olme-
do-Barchello, 2023).
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Histéricamente el trigo tiene una relevancia primordial en la evolucién del ser huma-
no como sociedad, al descubrir que al ser triturado podia ser consumido y cultivado, el
hombre modificé su dieta sentdndose la base para una alimentacién basada en cereales,
pasando de una dieta apoyada en la caza y la recoleccién a una rica en cereales, lo que
Childe (1941) denominé Revolucién Neolitica. Esto permitié el asentamiento humano y la
formacién de sociedades mds complejas. A través del tiempo, el ser humano ha enfrentado
crisis climdticas, épocas de sequfa en las cuales ha generado estrategias para que la especie
humana sobreviva. Entre las grandes crisis alimentarias de tiempos recientes destaca la
“Revolucién verde” en los afios sesenta, la cual trajo consecuencias econémicas, sociales y
ambientales relevantes (Martinez et al., 2019). Sin lugar a duda evité una fuerte crisis ali-
mentaria en paises asidticos y africanos; impulsando al mismo tiempo nuevas técnicas de
produccién agricola. Es asi como la “Revolucién Verde” modificé la dindmica de produc-
cién, pero también de comercio de cereales en el mundo. Paises que eran importadores se
convirtieron en exportadores al adoptar el uso de semillas mejoradas y al potencializarlo
con las ventajas naturales de los territorios (FAO, 2024).

En este sentido el trigo, junto con el arroz y el maiz, fue uno de los cultivos agricolas
sobre los que se experimenté con la finalidad de obtener nuevas variedades que mejoran
los rendimientos sobre aquellos cultivos basados en semillas nativas o tradicionales (Gé-
mez & Granados, 2016). Los resultados permitieron abastecer a una demanda creciente,
especialmente en paises asidticos, que aunado a temporadas de sequia generaban presién
sobre los volimenes de produccién. La introduccién de semillas mejoradas en trigo fue la
responsable de que la produccién del cereal incrementara a un ritmo anual de 2.1 % entre
1950 y 1990, por lo que aun manteniendo la superficie el volumen de produccién se triplicé.

FIGURA 9. Principales variedades de trigo, uso y comercializacién.
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Fuente: Elaboracion con base en Vida Sustentable (2024).
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Biolégicamente el trigo se fue adaptando a diferentes climas, suelos y cantidad de
agua, en consecuencia, surgieron nuevas variedades, actualmente existen mds de veinte
(Integrated Taxonomic Information System, 2024). Por su dureza el trigo se clasifica en:
trigo duro especial para panificacién, que contienen una alta cantidad de proteinas y sus
granos al ser duros no se rompen durante la molienda, entre ellos se encuentran el trigo
fuerte y el medio fuerte; trigo blando, en el que los granos de almidén se rompen durante el
molido al tener un endospermo blando, es mds apropiado para ser usado en galletas y ha-
rina integral, el trigo suave y corto y tenaz se clasifican en este grupo; trigo durum, que su
grano es oscuro, tiene un menor contenido de gluten y su contenido en protefna es de 12 a
14 %, se usa principalmente en la elaboracién de pasta y sémola, el trigo cristalino se en-
cuentra en este grupo (Figura 9).

El mercado internacional del trigo

El trigo, como los demds cereales, se encuentra en la seccién Il Productos del Reino vegetal
del sistema harmonizado 2022 (WCO - World Customs Organization, 2024) en el capitulo
10, de aqui que la fraccién arancelaria 10.01 corresponda al trigo y morcajo (tranquillén),
1001.11.01 es del trigo duro (Triticum durum) para siembra (temporalmente sin arancel a la
importacién antes del 15 %) (DOF: 16-05-22) al igual que para el caso de trigo duro como
grano con fraccién 1001.19.99. Misma situacién para el trigo comtin panificable (Triticum
aestivurm) cuya fraccién arancelaria es 1001.91.01 para siembra y 1001.91.99 como grano
para consumo sin considerarse para siembra (Ley de los Impuestos Generales de Importa-
cién y Exportacién: LIGIE [Cdmara de Diputados, 2022]).

La produccién mundial de trigo en el 2021 ascendié a 770.8 millones de toneladas con
un valor de 213,480.6 millones de délares, considerando el precio de exportacién promedio
de 276.9 délares durante el mismo afio. Entre 2012 y 2021 la produccién crecié a un ritmo
medio de 1.5 % anual. Este aumento fue producto de un incremento en los rendimientos
mds que en la superficie, puesto que la primera crecié a una tasa media anual del 1.4 %, en
tanto que la superficie lo hizo al 0.098 %. En términos absolutos la produccién de trigo
aumenté aproximadamente en 100 millones de toneladas, el dato refleja que la produccién
ha aumentado con base en mejores practicas tecnolégicas y uso de semillas de mayor ren-
dimiento para satisfacer a una poblacién creciente que demanda mds alimentos. En la Figu-
ra 10 se observa que la produccién de trigo es estable en el periodo estudiado, la superficie
se ha mantenido y los rendimientos han aumentado, salvo 2018 que presenté una ligera
caida debido, tanto por la disminucién de la superficie como en rendimientos, consecuen-
cia de fenémenos climdticos extremos como inundaciones, huracanes y olas de calor
(iAgua, 2019).

En cuanto a la produccién el panorama es diferente entre paises y continentes, a lo
largo del periodo analizado las naciones que han liderado la produccién son China, India'y
Rusia. Entre los tres aportan poco mids del 40 % de la produccién mundial; al incluir a Esta-
dos Unidos de Ameérica, Francia, Ucrania, Australia, Pakistdn y Alemania la cifra sube al
70 %; es decir, el 70 % de la produccién mundial se concentra en 10 naciones, el 30 % res-
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FIGURA 10. Produccién, superficie y rendimientos de trigo en el mundo, 2012 — 2021.
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Fuente: Elaborado con datos de FAO (2024).

tante se distribuye en 117 naciones de las cuales se tiene registro (FAO, 2024). Sin embargo,
a pesar de que son los paises con mayor produccién, la dindmica entre superficie y rendi-
mientos es variable. Por ejemplo, China destina una superficie de 23.57 millones de hecta-
reas y sus rendimientos son de 5.8 t-ha”en promedio, si bien el rendimiento es superior a la
media mundial no es de los mds altos; en este sentido China es el primer productor mun-
dial debido, en mayor medida, a la superficie. La misma situacién se observa con la India 'y
Rusia (Figura 11), en la primera la superficie destinada es la mds grande del mundo con
31.6 millones de hectdreas y con rendimientos similares al promedio mundial 3.5 t-ha™. En
tanto que Rusia destiné 27.92 millones de hectdreas con rendimientos por debajo de la
media mundial de 2.7 ha’ (FAO, 2024).

Por otro lado, se encuentran paises que, a pesar de no ser los principales productores
a nivel mundial, presentan altos rendimientos, resultado combinado de précticas agricolas,
uso de semillas y factores naturales. Entre los paises con los rendimientos mds altos se
encuentran: Irlanda (10.07 t-ha"), Nueva Zelanda (9.86 t-ha"), Paises Bajos (9.09 t-ha”) y
Reino Unido (8.3 t-ha”).

En el pdrrafo anterior se sefialé que gran parte de la superficie total destinada a esta
produccién descansa en tres productores; sin embargo, es una oferta que involucra a casi
todos los paises del planeta, por tanto, la superficie total utilizada en 2021 fue 220.7 millo-
nes de hectdreas, de las cuales los diez principales productores emplearon 155.7 millones, el
70.5 % (Figura 12). La cifra es importante, pues implica que la produccién se encuentra
concentrada en 10 naciones, por lo que sobre el comercio mundial son estos pafses los que
tienen mds peso en las directrices sobre precios y comercio, al fijar el precio basdndose en
el costo de sus tierras marginales (Vega, 2023).

Con base en la informacién anterior y el comportamiento de la produccidn, la superfi-
cie y los rendimientos se concluye este primer apartado estadistico mostrando la dindmica
de la produccién mundial en el 2021. Dentro de la produccién mundial el 70 % se concentra
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FIGURA 12. Superficie destinada a la produccién de trigo en el mundo, 2012-2021.
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en 10 paises; sin embargo, su participacién si bien depende de la superficie, estard en gran
medida determinada por los rendimientos que se obtengan, tal es el caso de China, Alema-
nia, Ucrania y Francia, quienes con sus rendimientos por arriba de la media mundial
(3.39 t-ha") potencializan su produccién, a pesar de contar con una superficie reducida
proporcionalmente, comparada con el volumen de produccién obtenido (Figura 13). Asf,
como se observa en la Figura 13, donde el anillo exterior representa la proporcién de la
produccién mundial de los principales paises y el resto del mundo con el 30%. Mientras
que el anillo interior, representa la proporcién de la superficie mundial, que agrupa el 35%
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para el resto del mundo. En ese sentido, el principal productor China aporta el 18% de la
produccién mundial en el 11% de la superficie cultivada de trigo en el mundo. Seguido por
la India con un 14% de ambas variables. En tercer lugar, mundial de la produccién es Rusia
con 10% en el 13% de la superficie. Y la tercera variable, el rendimiento, estd asociado al
color de la etiqueta del pafs, destacando Alemania con 7.31 t-ha.

FIGURA 13. Participacién de los principales paises productores de trigo en 2021: produccién
(%), superficie (%) y rendimientos (t-ha”).
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Fuente: Elaborado con datos de FAO (2024).

El volumen de comercio de trigo en 2021, cuya fraccién arancelaria es 1001, ascendié
a poco mds de 200 millones de toneladas, con un valor de aproximadamente 55,399 millo-
nes de délares (FAO, 2024). Los principales paises exportadores fueron: Rusia, Australia,
Estados Unidos de América, Canadd, Ucrania, Francia, Argentina, Alemania, Rumania e In-
dia, las diez naciones aportan el 81.7 % de las exportaciones mundiales (Figura 14). Son los
paises con gran poder de fijacién de precios en el mercado internacional, aunado a que son
quienes controlan el comercio del cereal influyendo sobre el control de inventarios y de
abasto mundial para paises deficitarios (Vega, 2023).

Por otro lado, las importaciones de trigo fueron de 197 millones de toneladas, con un
valor de 61,035 millones de délares. Los principales paises importadores fueron: Indonesia,
China, Turqufa, Argelia, Italia, Bangladesh, Egipto, Nigeria, Brasil y Filipinas, quienes en
conjunto importaron el 40 % del trigo comercializado (FAO, 2024).
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FIGURA 14. Principales paises exportadores de trigo en 2021.
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Fuente: Elaboracién con datos de FAO (2024).

Panorama nacional del trigo

En 2021 México se ubicé en la posicién 33 en la produccién de trigo a nivel mundial, cabe
sefialar que la oferta mexicana ha oscilado en los ultimos diez afios entre 3y 4 millones de
toneladas, es un pais con una oferta reducida comparada con naciones como China o India
que producen arriba de los 100 millones de toneladas de manera individual. En el mundo,
México es considerado un pais pequefio por el reducido volumen que aporta a la oferta in-
ternacional, ante tal situacién no tiene capacidad de influencia sobre el precio internacional
ni destaca sobre los volimenes de exportacién (Gémez & Granados, 2016).

En la Figura 15 se observa que la produccién mexicana ha sido relativamente estable
en los ultimos afios, de 2012 a 2017 mostré un crecimiento positivo, mientras que a partir
de 2018 se present6 un punto de inflexién en donde la produccién comenzé a descender,
hasta recuperarse en 2021. A lo largo del periodo la oferta nacional crecié a un ritmo medio
anual del 0.03 %, que es un crecimiento marginal que se ha mantenido por el efecto de los
rendimientos mds no de la superficie; los primeros aumentaron a un ritmo de 0.65 % pro-
medio anual, mientras que la superficie disminuyé en 0.61 %. Es decir, la caida pudo ser
mayor, pero fue compensada por el aumento de los rendimientos. La dindmica de la pro-
duccién revela que los productores no observan incentivos para su produccién, al disminuir
la superficie se infiere que los agricultores han cambiado el uso de la tierra para producir
otro cultivo mds rentable o destinarla a otro uso. Aunado a que la superficie siniestrada
aumenté en 2019, las cifras no son comparables a inicio del periodo; en 2012 se siniestra-
ron mas de 10,000 hectdreas y en 2013 el niimero aumenté a cerca de 49,000; sin embargo,
al finalizar el periodo se siniestraron poco mds de 6,000.
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FIGURA 15. Superficie cosechada y produccién de trigo en México.
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Fuente: Elaborada con informacién del SIAP (2024).

En lineas anteriores se menciond que la oferta de trigo estd compuesta por un grupo
de variedades entre las que destacan el trigo duro, el suave, el semiduro y el durum. Si bien
en México se producen seis variedades, las principales son cristalino que es una variedad
del durum, el trigo suave y el fuerte. Respecto a trigo cristalino la produccién oscilé entre
2y 2.5 millones de toneladas, pero es a partir de 2020 que la oferta de esta variedad se
contrajo; asimismo, el trigo suave mostré mayor estabilidad en la produccién, excepto en
2015 en donde la oferta disminuyé en casi la mitad comparado con 2014, de igual manera,
en este afio la oferta estuvo dominada por el trigo cristalino (Figura 16).

FIGURA 16. Produccién promedio del trigo en México.
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Fuente: Elaborada con informacién del SIAP (2024).
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En cuanto a la produccién por entidad federativa (Figura 17), el trigo es un cultivo que
se produce en gran parte del pafs, pero las entidades dominantes se encuentran en la re-
gién norte y occidente del pafs. Durante el 2021, el principal productor en trigo cristalino
fue Sonora, que aporté cerca del 8o % de esta variedad, seguido de Baja California (13 %).
En trigo fuerte, el primer productor es nuevamente Sonora quien oferté el 58 % de éste,
seguido de Chihuahua (18 %) y Baja California (14 %). Mientras que en trigo suave la pro-
duccién se concentra mds en la regién conocida como Bajio; Guanajuato oferta el 28.8 %,
Michoacdn el 24 %, Sinaloa el 20 % y Jalisco cerca del 15 % (Figura 17).

FIGURA 17. Estados productores por variedad de trigo en México en 2021.
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Fuente: Elaborado con datos del SIAP (2024).

La informacién anterior da evidencia de que México es un pais con una oferta de trigo
reducida, si bien tiene una produccién relevante de trigo cristalino, no es el caso del trigo pani-
ficable. Como consecuencia la balanza comercial de trigo ha sido deficitaria en el tiempo. En
términos per cdpita la demanda de trigo en el periodo 2012-2021 ha fluctuado entre 32 y
35.6 kg, en este sentido la demanda de trigo en México al afio es de 4.5 millones de toneladas;
sin embargo, datos de la FAO sefialan que el pafs importa alrededor de 4.4 millones de tonela-
das con un valor de 1,370 millones de délares a precios del 2021. Mientras que exporta tnica-
mente 318,194 toneladas con un valor de 106 millones de délares. Datos del Sistema de
Informacién Arancelaria Via Internet (SIAVI, 2021) indican que, de la fraccién arancelaria
1001.91.01 correspondiente a trigo comuin panificable para siembra, el volumen de exportacién
fue de 13,389 toneladas con un valor de 718 millones de délares; es decir, un costo medio por
kg de trigo de 1.86 ddlares. Mientras que para la fraccién 1001.99.01, categorizada como trigo
comun panificable, el valor de exportaciones correspondié a 26,823 délares con un volumen de
5o toneladas; para el resto de las variedades no hay informacién disponible. Con base en las
cifras sefialadas, se concluye que la balanza comercial de trigo es deficitaria en 4.18 millones
de toneladas, y en términos monetarios el déficit fue de 1,264 millones de délares. Es por ello
que resulta oportuno el anlisis de la red global de comercio de trigo durante el 2021.
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FIGURA 18. Red de Valor de trigo en México.
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Fuente: Adaptado con base en Storti (2018) y Vazquez-Elorza (2009) datos tomados de INEGI - DENUE (2024).
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En cuanto a la dindmica comercial de trigo en México, la cadena de valor estd conforma-
da por distintos agentes econémicos, en un primer nivel se incluye a los proveedores de insu-
mos, maquinaria y semillas; es decir, a aquellos que proveen los bienes y servicios necesarios
para que la produccién se desarrolle de mejor manera. En segunda linea se agrupa a los pro-
ductores nacionales quienes, a través de una superficie de 702 mil hectdreas, producen las
diversas variedades de trigo que el mercado nacional e internacional demanda (Figura 18).

Sin embargo, es relevante sefialar que en el caso de México la demanda de la indus-
tria es abastecida también por el mercado internacional, en este eslabén la dindmica es di-
ferente entre los oferentes nacionales y los internacionales, puesto que el trigo importado
del mercado internacional es generalmente comprado por las grandes empresas molineras,
asi como por la industria de la panificacién a gran escala, por lo tanto, la compra es directa.
Mientras que cuando la oferta es doméstica, el trato directo con los molinos harineros o las
empresas de panificacién es menor comparada con el rol que juegan los acopiadores, ya
que predomina su intervencién como agente comercializador entre productores e indus-
tria. De tal manera que el proceso industrial pasa por dos fases como sefiala Vdzquez
(2009) quien separa la primera fase industrial referente a la industria de la molienda y la
segunda fase correspondiente a la panificacién, elaboracién de pastas, tortillas, entre otros.

En la primera fase, informacién de INEGI - DENUE, 2024 indica que en México hay
una oferta de 148 molinos harineros, los cuales producen harinas de diversas calidades y
embalajes, misma que es vendida en el mercado interno y en el internacional en distintas
presentaciones; ademds, son proveedores para la panificacién tanto industrial como tradi-
cional, abastecen a las empresas dedicadas a la elaboracién de tortillas y de galletas y pas-
tas. Es importante sefialar que el nimero de establecimientos clasificados en algun tipo de
procesamiento de la fase secundaria tiene una participacién relevante en la panificacién
tradicional, pero no se puede afirmar que sea la subindustria que demanda mayor volumen
de harina de trigo. Finalmente, todos los productos y subproductos derivados de la harina
de trigo abastecen a la demanda final compuesta por los mercados nacional e internacional.

Resultados

La produccién mundial del trigo

La produccién mundial de trigo en 2021 fue de 770,877,073 t obtenida en 220,759,742 ha de
126 paises, con un rendimiento promedio de 3.49 t-ha’, de las cuales México aporté
3,283,614 t que obtuvo de 547,779 ha, cuyo promedio es superior al mundial con 5.99 t-ha™.
Esto representa el 0.43 % de la produccién mundial, colocdndolo en la posicién 33.

México es un productor relevante de trigo cristalino, pero su oferta es insuficiente
para satisfacer la demanda interna. Este déficit en la produccién nacional lleva a México a
una balanza comercial deficitaria, convirtiéndolo en un importador neto de trigo. En 2021,
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el pais import6 alrededor de 4.4 millones de toneladas mientras que exporté solo 318,194 to-
neladas, lo que pone de manifiesto la vulnerabilidad del pais frente a las fluctuaciones del
mercado internacional y la dependencia de las importaciones.

La base de datos de trigo 2021 registra un total de 1877 millones de toneladas comer-
ciadas en 1,752 relaciones entre 126 paises. Al excluir los intercambios menores a una tone-
lada, el nimero de relaciones se reduce a 1,405, con un volumen précticamente igual:
187,676,680 toneladas. Si se eleva el umbral a 10 toneladas, las relaciones se restringen a
1,236, con un volumen apenas inferior: 187,676,034 toneladas. Para facilitar una representa-
cién visual clara de la red global de comercio, se seleccionaron tnicamente los flujos co-
merciales superiores a 100 toneladas. Bajo este criterio, se identificaron 1,044 intercambios
entre 164 paises, que representan un volumen total de 187,668,658 toneladas y un valor de
58,871 millones de délares. La densidad de la red es de 0.039, lo que indica que solo el
3.9 % de las posibles conexiones entre paises se materializa en relaciones comercia-
les efectivas.

Exportadores de la red global de trigo

La dindmica de los principales exportadores de trigo en el comercio global durante 2021 se
representa en la Figura 19, donde los 158 nodos (paises) varfan en tamario e intensidad se-
gun su volumen exportado, y las aristas (lineas) reflejan la cantidad y direccién de sus rela-
ciones comerciales. Esta visualizacién permite identificar con claridad a los paises lideres
en exportacién de trigo, considerando tanto el niimero de destinos (grado de salida) como
los voliimenes movilizados en toneladas.

Australia encabeza la lista como principal exportador, con un volumen total de
25,641,542 toneladas distribuidas entre 44 destinos. Entre sus principales compradores desta-
can Indonesia (4,692,612 t), Vietham (3,028,631 t), China (2,735,586 t), Oman (1,989,720 t),
Filipinas (1,915,429 t) y Corea del Sur (1,176,369 t). En segundo lugar, se encuentra Estados
Unidos de América, que exporté 23,369,161 toneladas a 58 paises. Sus mayores destinos fue-
ron México (3,621,221 t), Filipinas (2,994,902 t), China (2,726,484 t), Jap6n (2,266,603 t) y
Corea del Sur (1,813,010 t).

Canadd ocupa la tercera posicién con 22,533,582 toneladas exportadas a 71 destinos,
siendo China el mayor receptor (2,539,891 t), seguido de Indonesia (1,919,127 t), Japdn
(1,797,994 t), Perd (1,525,300 t) y Estados Unidos de América (1,441,510 t). Rusia, con un
total de 22,118,293 toneladas, se posiciona como el cuarto exportador y el pafs con la red
mds amplia de destinos: 75 en total. Entre los principales destacan Turqufa (6,241,546 t),
Egipto (2,404,852 t), Azerbaiydn (1,094,236 t), Kazajistdn (1,047,375 t) y Nigeria (974,505 t).
Ucrania, con aproximadamente 17 millones de toneladas exportadas, se ubica en la quinta
posicién, abasteciendo a 58 paises. Sus principales destinos fueron Indonesia (3,074,907 t),
Turqufa (1,576,249 t), Egipto (1,460,343 t), Pakistdn (1,346,044 t) y Marruecos (907,568 t).
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En el caso de México, sus exportaciones ascendieron a 416,519 toneladas, distribuidas entre
seis destinos: Argelia (298,765 t), Guatemala (42,850 t), Turquia (31,244 t), Tunez (27,952 t),
Nigeria (14,622 t) y Estados Unidos de América (1,024 t).

FIGURA 19. Paises exportadores de trigo, 2021.
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Fuente: Elaboracién propia con datos de FAOSTAT (2024).

Nota: El tamafio de los nodos y aristas estd en funcién de sus volimenes en toneladas (t) exportados.

Esta configuracién evidencia una clara centralizacién del comercio internacional de
trigo en torno a unos pocos exportadores, cuyas redes estdn densamente conectadas y
abarcan multiples regiones del mundo. Desde una perspectiva comparativa, Australia y
Rusia destacan no solo por sus altos volimenes de exportacién, sino también por la con-
centracidn de sus envios hacia Asia y Medio Oriente, regiones con elevada dependencia de
las importaciones. Estados Unidos de América y Canadd, en contraste, muestran un patrén
de exportacién més diversificado, con fuertes vinculos comerciales en América Latina, Asia
oriental y Africa. Francia y Alemania, aunque con volimenes menores, desempefian un pa-
pel clave dentro del comercio intraeuropeo y hacia el norte de Africa.
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Geoeconémicamente, el trigo se comporta como un bien estratégico, cuyas rutas co-
merciales no solo responden a la eficiencia econémica, sino también a relaciones histéri-
cas, proximidad geogréfica, acuerdos bilaterales e incluso a factores geopoliticos. Por
ejemplo, las exportaciones de Rusia hacia Turquia y Egipto consolidan su influencia alimen-
taria en la regién, mientras que Estados Unidos de América fortalece su papel hegeménico
a través del abastecimiento a socios como México, Japén y Filipinas. En tanto, Ucrania —
pese a su situacién geopolitica compleja— mantiene una presencia significativa en merca-
dos sensibles como el del norte de Africa y el sudeste asidtico, lo que resalta su rol
geoestratégico en la seguridad alimentaria global.

Ademds, la red revela un riesgo estructural inherente a la concentracién exportadora,
ya que interrupciones logisticas, conflictos armados o restricciones comerciales en uno o
dos paises pueden generar efectos cascada en mdltiples regiones dependientes. Asi, com-
prender esta dindmica no solo permite mapear los flujos comerciales, sino también antici-
par vulnerabilidades criticas del sistema alimentario internacional.

Dindmica de los principales importadores de la
red global de comercio de trigo

La Figura 20 muestra la red global de comercio de trigo durante 2021, destacando a los
78 paises importadores mediante nodos cuyo tamafio y color indican el volumen total ad-
quirido. Las aristas representan los flujos comerciales entrantes desde multiples exportado-
res, lo que permite visualizar de forma clara a los paises con mayor dependencia externa en
su abastecimiento de trigo. Los principales importadores concentran un total de 45.39 mi-
llones de toneladas, lo que representa el 24.2 % de la demanda global. Encabezan la lista
Indonesia, China, Turquia, Argelia e Italia, cuyos nodos ocupan posiciones centrales en la
red y estdn conectados con muiltiples proveedores.

Indonesia aparece como el mayor importador mundial de trigo, con 11,481,353 tonela-
das provenientes de cinco paises principales: Australia (4,692,612 t), Ucrania (3,074,907 t),
Canadd (1,919,127 t), Argentina (606,844 t) y Estados Unidos de América (447,863 t). Su
posicién destacada en la red se refleja en el gran tamafio de su nodo y en el grosor de las
aristas que la vinculan con los principales paises exportadores del hemisferio norte y sur.
China (CN) ocupa la segunda posicién con 9,711,385 toneladas importadas desde siete pai-
ses: Australia (2,735,586 t), Estados Unidos de América (2,726,484 t), Canadd (2,539,891 t),
Francia (1,415,806 t), Kazajistdn (178,689 t), Lituania (66,150 t) y Rusia (48,779 t). Su patrén
de importacién revela una diversificacién moderada, aunque sostenida por acuerdos bilate-
rales estratégicos.

Turqufa es el tercer mayor importador, con 8,877,113 toneladas provenientes de 14 pai-
ses. Destacan Rusia (6,241,546 t) y Ucrania (1,576,249 t), seguidos por Moldavia (413,793 t),
Canadd (209,681 t) y Grecia (145,638 t). Ademds de su fuerte consumo interno, Turquia
desempefa un papel geoeconédmico clave como pais puente entre productores del Mar
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Negro y mercados en Medio Oriente y Africa. Argelia ocupa el cuarto lugar con 8,025,243 to-
neladas importadas desde 17 origenes, en su mayoria europeos. Los principales proveedo-
res son Francia (2,297,468 t), Alemania (2,136,283 t), Canadd (1,069,708 t), Polonia
(997,720 t) y Rusia (329,885 t). Su patrén de abastecimiento ilustra la interdependencia ali-
mentaria entre el norte de Africa y Europa.

Italia se ubica en la quinta posicién con 7,298,369 toneladas importadas desde 26 pai-
ses. Entre sus principales proveedores destacan Hungrfa (1,280,844 t), Canada (1,224,337 t),
Francia (1,003,751 t), Austria (593,051 t) y Australia (429,842 t). Italia es también un reexpor-
tador relevante, con 27 destinos de exportacién, lo que evidencia su participacién en eslabo-
nes mds complejos de la cadena de valor del trigo, como la transformacién industrial.
Otros importadores destacados son Egipto, Bangladesh, Filipinas, Nigeria, Japén y México.
En particular, Egipto y Bangladesh exhiben una alta dependencia del trigo ruso y ucraniano,
lo que incrementa su vulnerabilidad ante crisis regionales.

FIGURA 20. Paises importadores de trigo, 2021.
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Fuente: Elaboracién propia con datos de FAOSTAT. (2024).

Nota: El tamafio de los nodos y aristas estd en funcién de sus volumenes importados.
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México ocupa la posicién 17 a nivel global, con importaciones por 4,093,698 tonela-
das, valuadas en 1,370 millones de délares. Su abastecimiento proviene casi exclusivamente
de América del Norte y el Mar Negro: Estados Unidos de América (3,621,221 t), Canadd
(377,727 t) y Ucrania (94,750 t). Si se considera una produccién nacional de trigo de
3,283,614 toneladas y las exportaciones realizadas, el consumo aparente nacional se estima
en 6,960,793 toneladas, lo que equivale a un consumo per cépita de 54.6 kg por habitante.
Estos datos reflejan una dependencia externa del 59%, lo que posiciona al pais como es-
tructuralmente expuesto a las condiciones del comercio internacional.

En términos estructurales, los paises importadores funcionan como nodos de con-
fluencia que canalizan grandes volimenes hacia regiones con escasa produccién local, es-
tabilizando —o tensionando— la red de acuerdo con sus niveles de demanda, su capacidad
logfstica y las condiciones del mercado internacional. Desde una perspectiva geoeconémi-
ca, la concentracién de la demanda en unos pocos actores, asi como la dependencia de
proveedores especificos, revela importantes vulnerabilidades para la seguridad alimentaria
mundial, particularmente ante eventos disruptivos como conflictos bélicos o fenémenos
climéticos extremos.

Paises conectores estructurales en la red global del comercio del trigo

La Figura 21, muestra la estructura de la red global de comercio de trigo destacando a los
paises con mayor nimero de conexiones —es decir, aquellos con los grados de entrada y sa-
lida mds altos— sin considerar los voliimenes comerciados. En esta visualizacién, el tamafio
del nodo y el grosor de las aristas estdn determinados exclusivamente por la cantidad de rela-
ciones comerciales establecidas, lo que permite identificar a los paises conectores o nodos
estructuralmente centrales en la arquitectura de la red. A diferencia de otras representaciones
centradas en el volumen de comercio, esta figura pone énfasis en la densidad relacional: los
pafses mds prominentes no son necesariamente los que mds trigo exportan o importan, sino
aquellos que interactdian con un mayor ndmero de socios comerciales, ya sea como exporta-
dores, importadores o ambos.

En este contexto, Rusia aparece como el pais mds conectado de la red, con relaciones
comerciales con 82 pafses: 75 destinos de exportacién y 7 proveedores. Le siguen Francia, con
70 interacciones (56 exportaciones y 14 importaciones); Canada, que exporta a 71 destinos y
tiene un solo proveedor, lo que suma 72 conexiones; y Alemania, también con 70 relaciones,
divididas en 48 destinos y 22 proveedores. Cabe destacar que, aunque Alemania y Francia
comparten un nivel similar de conectividad, su perfil comercial es distinto: Francia es un gran
productor y exportador neto, mientras que Alemania, con una produccién nacional significati-
vamente menor, actlia como un reexportador clave, al redistribuir trigo que importa de otros
paises. Esta funcién logistica refuerza su rol como pais conector en el comercio intraeuropeo
y hacia regiones vecinas como el norte de Africa y el Medio Oriente. En la quinta posicién se
ubica Ucrania, con 66 relaciones: 58 exportaciones y 8 importaciones, seguida de cerca por
Estados Unidos de América con 66 interacciones (58 exportaciones y 8 importaciones), e lta-
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lia con 53 conexiones (27 importaciones y 26 exportaciones). Estos pafses no solo tienen am-
plias redes de socios, sino que también presentan flujos en ambas direcciones, lo que indica
una participacién tanto en la produccién como en el procesamiento o redistribucién del trigo.

Desde una perspectiva de andlisis de redes, estos paises presentan una alta centrali-
dad de grado, que los convierte en puntos neurdlgicos dentro del sistema global. Su posi-
cién estructural les permite actuar como facilitadores de flujos comerciales, intermediarios
logisticos o incluso amortiguadores frente a disrupciones externas. Cambios en su politica
comercial, conflictos internos o interrupciones logisticas pueden tener efectos sistémicos
sobre nodos periféricos altamente dependientes de su funcién intermediaria. En suma, la
conectividad no solo revela la intensidad de participacién de un pais en el comercio mun-
dial de trigo, sino también su potencial impacto estructural dentro de una red interdepen-
diente. Los paises conectores, por tanto, no solo sostienen el volumen del comercio global,
sino que también definen su resiliencia, adaptabilidad y distribucién geografica.

FIGURA 21. Pafses conectores en la red global de comercio de trigo, 2021.

Fuente: Elaboracién propia con datos de FAOSTAT (2024).

Nota: El tamafio de los nodos y aristas estd en funcién del nimero de sus relaciones comerciales (grado).
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Conectores Lideres en la red global del comercio del trigo

A diferencia de la red anterior —centrada exclusivamente en la cantidad de relaciones co-
merciales de cada pais—, la Figura 22 incorpora un criterio dual: niimero de conexiones
(grado) y volumen de trigo intercambiado (en toneladas). Esta combinacién permite identi-
ficar a los paises lideres conectores, es decir, aquellos que no solo ocupan posiciones cen-
trales por su densidad relacional, sino que también manejan volimenes significativos de
comercio. En consecuencia, se trata de los actores mds influyentes y estratégicos en la red
global del trigo durante 2021.

Encabezando este grupo se encuentra Australia, el mayor exportador global en térmi-
nos de volumen. Exporté 25.6 millones de toneladas a 44 destinos internacionales, lo que
lo posiciona como nodo central tanto por grado de salida como por peso comercial. En
contraste, su conectividad entrante es minima: importé solo 1,010 toneladas desde Nueva
Zelanda, lo que confirma su papel neto como exportador. El segundo pais en importancia
es Estados Unidos de América, con 23.37 millones de toneladas exportadas a 58 paises.
Aunque su balanza comercial es claramente positiva, también registré 1.45 millones de to-
neladas importadas desde cuatro paises, principalmente de Canadd (1,441,510 t), seguido
por Polonia, México e Italia. Este patrén refleja tanto su funcién exportadora como su inter-
dependencia regional con América del Norte.

Canadd ocupa la tercera posicién, con 22.5 millones de toneladas exportadas a 71 des-
tinos, lo que evidencia una elevada diversificacién geogréfica de sus envios. Su volumen
importado fue marginal (217,699 t), procedente tinicamente de Estados Unidos de América,
lo que refuerza su perfil de gran productor y proveedor confiable para el mercado internacio-
nal. El cuarto pafs lider conector es Rusia, que destaca tanto por su alto volumen de exporta-
ciones (22.1 millones de toneladas) como por su extensa conectividad, con 82 interacciones
comerciales: 75 destinos y 7 origenes de importacién. A pesar de su imagen como potencia
exportadora, la red evidencia también su rol como importador secundario, con 122,996 t
adquiridas. A estos paises les siguen, por su importancia conjunta en volumen y
conectividad: Ucrania, con una fuerte orientacién exportadora y 66 interacciones. Francia,
actor clave en Europa con un equilibrio entre exportaciones e importaciones. Argentina, con
una red de exportacién relevante en América Latina y Asia. Alemania, cuya alta conectividad
y funcién de reexportador lo posicionan estratégicamente, a pesar de su menor volumen
de produccién.

En conjunto, estos pafses no solo movilizan los mayores voltimenes de trigo a nivel
mundial, sino que también estructuran la red a través de muiltiples conexiones comerciales,
actuando como nodos de flujo, redistribucién y estabilidad. Su relevancia se amplifica en
escenarios de disrupcién geopolitica, climatica o logistica, donde su comportamiento pue-
de afectar a miltiples paises importadores.
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FIGURA 22. Paises Lideres conectores en la red global de comercio de trigo, 2021.

&,

Fuente: Elaboracién propia con datos de FAOSTAT (2024).
Nota: El tamafio de los nodos y aristas estd en funcién del volumen intercambiado (t) y nimero de sus relaciones

comerciales (grado)

Conclusiones

El andlisis de la red global de comercio de trigo revela una estructura altamente interdepen-
diente, compleja y jerarquizada, en la que unos pocos pafses concentran la produccién y el
comercio mundial, mientras que una mayoria depende del acceso a estos flujos para satis-
facer su demanda interna. Esta dindmica adquiere particular relevancia para paises como
México, cuya participacién en la red estd marcada por una elevada dependencia del exterior.

La produccién mundial de trigo se concentra principalmente en China, India y Rusia, que
junto con Estados Unidos de América y Francia representan el 70 % de la produccién global.
Sin embargo, esta concentracién no responde exclusivamente a la extensién territorial dedica-
da al cultivo, sino también a la eficiencia productiva medida en términos de rendimiento por
hectdrea. Esta disparidad evidencia que la seguridad alimentaria no solo depende de la super-
ficie cultivada, sino también de politicas agricolas, innovacién tecnolégica y capacidad logistica.
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En el dmbito comercial, el poder estd aiin mds concentrado. Cinco paises —Rusia,
Australia, Estados Unidos de América, Canadd y Ucrania— controlan mds del 8o % del co-
mercio internacional de trigo, lo que les otorga un papel protagénico en la definicién de
precios globales, manejo de inventarios estratégicos y respuesta ante crisis. Esta asimetrfa
estructural implica una vulnerabilidad significativa para paises importadores, que depen-
den de un ndmero limitado de proveedores para garantizar su abasto.

El caso de México ilustra claramente esta situacién. A pesar de contar con una pro-
duccién nacional cercana a 3.28 millones de toneladas en 2021, el pais importé mds de
4 millones de toneladas, con una fuerte concentracién en un solo proveedor: Estados Uni-
dos de América. Con un consumo per cdpita estimado en 54.6 kg, la dependencia externa
asciende al 59 % del consumo nacional aparente, lo que compromete la soberanfa alimen-
taria frente a disrupciones globales.

Ademds, la estructura de la cadena de valor del trigo en México presenta limitaciones
internas. La compra directa del trigo nacional por parte de la industria es reducida, lo que
obliga a la participacién de intermediarios (acopiadores) para vincular a los productores
con molinos y panificadoras. Esta debilidad estructural, combinada con los costos logisti-
cos y la competitividad del trigo importado, afecta la rentabilidad de la produccién nacional
y desalienta su expansién.

A nivel de red, el anilisis evidencia que los principales exportadores no solo destacan
por el volumen comerciado, sino también por su posicién estructural como nodos centrales 'y
conectores. Paises como Australia, Estados Unidos de América, Canadd y Rusia no solo movi-
lizan grandes cantidades de trigo, sino que también operan como pivotes logisticos en la red
global, articulando flujos hacia multiples regiones consumidoras. Su influencia va mds alld
del mercado: condicionan la estabilidad, resiliencia y acceso al trigo a escala mundial.

En este contexto, la dependencia de México del comercio internacional de trigo repre-
senta una vulnerabilidad estructural. Frente a escenarios de crisis —ya sean bélicas, climé-
ticas o logisticas—, el pais podria enfrentar serias dificultades para mantener un suministro
constante y asequible. Por ello, fortalecer la produccién nacional, diversificar las fuentes de
abasto, y mejorar la integracién de la cadena de valor interna no son solo medidas econé-
micas, sino estrategias prioritarias de seguridad alimentaria.
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Capitulo V
Arroz, produccién y
comercializacién mundial
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Resumen

a produccién de arroz durante el periodo 2012-2021 fue liderada por paises asidti-

cos destacando China, India, Bangladesh, Indonesia, Vietham y Tailandia con

757 % de la produccién mundial. De 568,039,804 t de la produccién del cereal
obtenida en 165,250,620 ha, México se ha colocado en la posicién 62 con una produc-
cién promedio de 242,771 t. Durante 2021, México produjo 257,041 t en 40,280 ha. En
este trabajo se analizaron los flujos comerciales de arroz beneficiado en el mundo; es
decir, del arroz blanco, a través de la metodologfa del Andlisis de las Redes Sociales
(ARS). Al analizar los flujos comerciales a través de indicadores del ARS como los gra-
dos de los nodos (paises), se destacan los paises con mayor nivel de conectividad co-
mercial de arroz en el mundo, lo que significa una mayor cantidad de socios comerciales,
no obstante, estos paises no coinciden con los lideres exportadores e importadores del
cereal por sus volimenes intercambiados; ademds de que tampoco implican que el
arroz comercializado sea producido por ellos. En este grupo de pafses intermediarios
internacionales destacan ltalia, Pafses Bajos, y Alemania ubicados en el continente euro-
peo. Los paises importadores se encuentran principalmente en el continente america-
no, enfatizando que su principal proveedor es Estados Unidos de América, pero que
ademds también figura en los productores de arroz en el mundo. Mientras que India es
el principal proveedor del cereal en Asia, con Nepal como mayor importador. Respecto
a México, la dependencia del exterior representa el 75 % del consumo nacional, lo que lo
coloca como uno de los principales importadores del cereal en el mundo con Estados
Unidos de América como un proveedor predominante.

Palabras clave: Arroz blanco, arroz integral, ARS, mercados agricolas, red global.
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Introduccién

Dentro de los cereales en el mundo, sobresalen por orden de importancia en el consumo
humano y en la alimentacién del ganado, el maiz, el trigo y el arroz, seguidos por un grupo
de cereales clasificados como secundarios (avena, centeno, cebada, sorgo y mijo). Durante
la década comprendida de 2012 a 2021 la tasa media anual de crecimiento (TMAC) en la
produccién mundial fue 3.57 %, 1.51 % y 0.76 % para maiz, trigo y arroz, respectivamente
(FAO, 2023b), siendo el arroz, el cereal con menor tasa de crecimiento. Esta produccién se
realizé en 116 pafses (FAO, 2023b), sin embargo, cabe resaltar que el go % del cereal se
cultivé en paises del continente asidtico (Fukagawa & Ziska, 2019). No obstante, el arroz se
cultiva en una gran variedad de ambientes, desde los tropicales, templados hasta los desér-
ticos; por tanto, en diferentes regimenes hidricos y condiciones topogréficas (Gadal et
al., 2019).

De acuerdo con informacién de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Ali-
mentacién y la Agricultura (FAO), el arroz en grano se comercializa de forma predominante
en tres presentaciones: arroz descascarillado también identificado como integral o moreno,
el arroz pulido también nombrado arroz blanco, y el arroz quebrado. Es necesario precisar
que cuando el arroz es cosechado se denomina arroz paddy, es el cereal proveniente de
campo, contiene una cdscara externa fibrosa y no comestible llamada cascarilla que estd
compuesta de glumas y glumillas, las cuales son eliminadas durante el proceso de benefi-
ciado. No obstante, cabe recalcar que durante el proceso de beneficiado influye en la obten-
cién de mayor porcentaje de granos enteros, la variedad de arroz sembrada, las condiciones
del cultivo del cereal, y el manejo postcosecha. Asi que, dependiendo del tipo de arroz que
se requiera obtener, serd el proceso de beneficiado que se aplique; esto es, cuando se le
quita la cdscara en el molino, pero se conserva el pericarpio (afrecho) y el germen queda el
arroz integral o moreno, después al pulirse el grano se transforma en arroz blanco (Loubes
& Tolaba, 2013). La FAO, para efectos estadisticos, sefiala que el arroz blanco consiste en el
cereal que se ha beneficiado en molino y ya no tiene cascarillas, lo que le deja el color blan-
quecino, que se identifica también como arroz elaborado; ademds, sefiala que es el arroz
que se ha cultivado localmente; mientras que el arroz descascarillado se identifica como el
grano de arroz sin cdscara, también conocido como arroz moreno o integral; finalmente el
arroz quebrado son los residuos de la seleccién de los granos enteros, y del arroz beneficia-
do ya sea arroz integral o blanco (FAO, 2023a).

En el arroz, como en otros cereales, existen al menos cuatro grupos de proteinas:
1) estructurales, 2) metabdlicas, 3) protectoras y 4) las de reserva; y dada la importancia
agroalimentaria (Moreno et al., 2017) esta graminea destaca por el reducido nimero de ca-
lorfas, la cantidad moderada de carbohidratos y el aporte de azicares que otorga a los
consumidores; lo que la convierte en un componente fundamental de la seguridad
alimentaria en los continentes de Africa, América y Asia (Mendoza et al., 2019). La forma de
consumo del arroz en el mundo es como arroz blanco e integral, siendo este dltimo el de
menor consumo, a pesar de su gran valor nutricional y su capacidad de retardar o prevenir
la oxidacién de otras moléculas (Martinez et al., 2017).
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En cuanto a la dindmica del comercio mundial del arroz, para el periodo 2012-
2021 (Figura 23), éste se encuentra liderado por la presentacién de arroz blanco, seguido
del arroz quebrado; mientras que el promedio del arroz integral ha sido del 0.64 % del flujo
de las exportaciones, el arroz quebrado corresponde al 12.2 %, y el arroz blanco al 87.1%;
esto es un promedio de 269,000 t de arroz integral, cinco millones de toneladas de arroz
quebrado, y 35.4 millones de toneladas de arroz blanco. Por lo que en este trabajo se
analizardn los flujos comerciales de arroz beneficiado en el mundo, en especifico del
arroz blanco.

FIGURA 23. Principales presentaciones comerciales del arroz en el mundo, 2012-2021.
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Fuente: Elaborado con base en informacién de FAOSTAT (2023).

El mercado internacional del arroz

En el mundo, el consumo per cédpita del arroz se concentra en los paises asidticos, y para el
periodo 2019/2020 - 2021/2022 fue en promedio de 75.8 kg, seguido por paises sudameri-
canos con 31.2 kg; y el menor consumo per capita registrado fue en los paises europeos con
un aproximado de 5.8 kg (FAO, 2023c). Mientras que las importaciones de arroz en el mer-
cado internacional fueron lideradas durante el periodo 2012-2021 por México Venezuela y
Nepal que en conjunto compraron el 50 % del cereal comercializado, que en promedio para
México fue de 735,938 t, para Venezuela de 433,141 t, y de 291,019 t para Nepal (FAO,
2023b); no obstante, ha sido Nepal quien presenta una TMAC mayor con 10.03 %, mientras
que México y Venezuela ha sido de 0.84 % y 1.30 % respectivamente.

Por el lado de las exportaciones, predomina el cereal beneficiado conocido como
arroz blanco, siendo los paises de India, Tailandia Vietham y Pakistdn los que dominan el
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mercado con 75 % de las exportaciones del arroz blanco (FAO, 2023b), que en promedio
representd 26,621,431 t del cereal comercializado. La India destaca por su crecimiento en el
mercado de la exportacién (TMAC 6.85 %) pasando de 9,329,935t en 2012 a2 16,941,723 t en
2021; mientras que la participacién de del arroz blanco vietnamita se redujo, con una TMAC
de -6.73 %, al pasar de 7,477,407 t de arroz blanco exportadas en 2012 a 3,992,806 t durante
2021 (FAO, 2023b).

En el flujo del comercio mundial del arroz para el periodo de estudio, el 57 % de las
exportaciones en el rubro de arroz quebrado lo aportaron tres paises: la India (25.6 %),
Tailandia (19.9 %), y Pakistdn (11.4 %); lo que corresponde en promedio a un millén
287,000 t exportadas por India, seguido de un millén de toneladas por Tailandia y con un
promedio de 500,000 kg por Pakistan (FAO, 2023b). Cabe mencionar que hay un segmento
en el mercado internacional del arroz que se comercializa como arroz integral o moreno;
del cual se distribuyen en promedio 334,719 t, siendo los pafses de Bélgica, Alemania,
Myanmar y Japén los que exportan y dominan el mercado con el 8o %, destacando Bélgica
con un promedio de 144,662 t, seguido por Alemania con 83,460 t (FAO, 2023b). Este arroz
descascarillado, es el arroz que solo ha sido despojado de las glumas, y su comercio a nivel
internacional se muestra en la Figura 23.

En el mundo se reconocen cuatro grupos de arroz: indica, aromdtico, japdnica y
glutinoso; aunado a que la calidad del arroz se define por la cantidad de granos quebrados,
siendo de mayor calidad el que posea menos del 15 % de estos granos. Respecto a los
precios de exportacién de estos grupos de arroz, cada uno cuenta con un indice de precios
que se basa en las cotizaciones de exportacién de arroz (FAO, 2022).

México en el panorama mundial del arroz

Durante los afios 2012-2021 México se ha colocado en la posicidn 62 respecto a la cantidad
cosechada de arroz paddy (FAO, 2023b), con una produccién promedio de 257,041 t, que
representé el 0.2 % de la produccién mundial. No obstante, esta produccién de arroz para
México ha sido insuficiente para satisfacer su demanda interna, por lo que ha estado
importando alrededor de 750,000 t del cereal de forma anual, predominando el arroz largo
y delgado ya que es el de mayor consumo en el pais (Alvarez Herndndez et al., 2018), siendo
en promedio un 75 % de arroz lo que proviene del mercado internacional (Herndndez
Aragén et al., 2019).

Este panorama nacional ha provocado una estrategia de politica piblica para fomentar
la produccién a través del organismo de Seguridad Alimentaria Mexicana (SEGALMEX),
institucién que fue creada el 18 de enero de 2019 con el objetivo de favorecer la productividad
agroalimentaria y su distribucién en beneficio de la poblacién mds rezagada del pais, y para
promover la produccién, acopio, abasto, distribucién, industrializacién y comercializacién
de alimentos bdsicos, incluyendo la leche y sus derivados (DOF, 2019). A partir de la
creacién de SEGALMEX se busca atender los precios de garantia de maiz, frijol, trigo, arroz
y leche; por lo que la institucién gubernamental ha venido publicando de forma anual las
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reglas de operacién. En el caso del arroz los precios de garantia buscan incrementar la
produccién nacional mediante un complemento en el precio a los productores, esto para
hacer frente a la dependencia de las importaciones en estos alimentos bdsicos que son
esenciales en |a seguridad alimentaria del pais (DOF, 2022b).

En México en las reglas de operacién se expresé que en el ciclo O-1 2022-2023 el
precio de garantfa para productores medianos de arroz palay serfa de $7,328/t y con un
méximo de compra de 180 toneladas; mientras que para el productor pequefio el precio de
garantfa por tonelada de arroz seria de $7,913/t con un maximo de compra de 8o toneladas
(DOF, 2022b). En la zona de Arkansas en Estados Unidos de América, para el afio 2022 el
precio por tonelada de arroz largo en promedio era de $6,973, mientras que en el afio
2023 se planteé de $6,043 por tonelada, esto es 356 dblares y 350 délares respectivamente
(ERS, 2024). Como se observa, el precio para ambos ciclos es menor que el establecido en
México a través del Programa gubernamental de SEGALMEX. No obstante, derivado de los
apoyos que los arroceros reciben en Estados Unidos de América el precio para exportacién
disminuye, con lo que se proyecta como un precio competitivo ante el precio local del pafs
importador (Ireta-Paredes et al., 2015; Favila Tello & Lara Lépez, 2024), en este caso ante el
precio que los productores reciben en México. Lo que fortalece la decisién de los molineros
para importar arroz, dejando la produccién nacional por la diferencia de precios, resultando
mejor para el molinero traer arroz del extranjero, dejando de lado la produccién nacional y,
por ende, desestimulando la siembra en los estados con vocacién arrocera de México.

Con relacién a los rendimientos promedios, los mds altos han sido obtenidos en
pafses como Australia, Egipto y Estados Unidos de América con 9.84, 9.37 y 8.46 t-ha’
(Figura 24) respectivamente. Mientras que México ha tenido un rendimiento promedio de
6.03 t-ha” (FAO, 2023b), lo que representa un 40 % por debajo del obtenido por Australia.

FIGURA 24. México y paises con mayores rendimientos de arroz paddy (t-ha”).
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Fuente: Elaboracion propia con base en informacién de FAOSTAT (2023).
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La identificacién comercial del arroz en el mundo es mediante su fraccién arancelaria,
para el caso de México se publica la Ley de los Impuestos Generales de Importacién y Ex-
portacién (LIGIE) (DOF, 2022a) en la cual se precisan los impuestos (aranceles) para la
fraccién arancelaria 1006.30.01. En el caso del arroz, en el capitulo 10 de cereales, se estipu-
la que estd exento de impuestos a la exportacién, mientras que a la importacién se grava
con 9 % el arroz paddy, y con un gravamen del 20 % en el arroz que lleva un proceso de
beneficiado, lo que aplica para arroz integral, arroz blanco y el arroz quebrado.

Panorama nacional del arroz

El arroz en México desde el afio 2001, junto con el maiz, frijol y trigo, estd considerado
como un producto bésico y estratégico (DOF, 2001), catalogado asi, junto con 11 productos
agricolas y pecuarios usados para la alimentacién directa para los mexicanos o como mate-
ria prima. El consumo per cdpita de arroz por la poblacién mexicana oscila en un rango de
47 a 6.9 kg (Alvarez Herndndez et al., 2018).

Durante el periodo 2012-2021, en promedio se han cultivado de forma anual
40,060 hectdreas de arroz de manera continua en 12 estados de México (Figura 25), con
una produccién de alrededor de 242,771 t (SIAP, 2023). El rendimiento promedio nacional
para el periodo de estudio ha sido de 6.03 t-ha”, destacando los estados de Morelos y
Michoacdn con los rendimientos promedios mds altos, 10.24 y 8.72 t-ha”, respectivamente
(SIAP, 2023).

FIGURA 25. Dindmica de la produccién de arroz paddy en México, 2012-2021.
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Como se observa en la Figura 25, la produccién de arroz se ha mantenido en una
constante de 242,000 t, asf se refleja entre los afios 2015 y 2021 del periodo analizado; esta
caida en la produccién agricola es atribuible a la politica agricola implementada en México,
la cual respondié en mayor medida a las necesidades de tipo comercial, que fue el impulso
al cultivo de frutas y hortalizas (Granados Sénchez et al., 2020). Sin embargo, el precio no-
minal de la tonelada de arroz paddy en México para el periodo 2012-2021 en promedio fue
de $4,244/t, siendo los estados de Guerrero, México y Morelos quienes presentaron los
precios mds altos por su cosecha, alcanzando en promedio $5,266, $4,851y $4,789 por to-
nelada respectivamente (SIAP, 2023).

Actores que participan en la dindmica de produccién, beneficiado y
comercializacién de la red de valor arroz en México

Para analizar la dindmica de los involucrados durante las actividades de cultivo, cosecha,
beneficiado y comercializacién del cereal se muestra el esquema de la red de valor que es
una forma de organizacién de un sistema productivo especializado en una actividad co-

FIGURA 26. Red de valor de los productores de arroz de México.
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mun, y que se caracteriza por la concentracién territorial de sus actores econémicos y de
otras instituciones, con desarrollo de vinculos de naturaleza econémica y no econémica
que contribuyen a la creacién de riqueza, de sus miembros y de su territorio (Nalebuff &
Brandenburger, 2005; Mufioz Rodriguez, 2010). La red de valor permite identificar a los ac-
tores de la red, visualizar la interaccién (tanto formal como informal) e identificar acciones
para fortalecerla (Ireta-Paredes et al., 2018).

En el centro de la red de valor se coloca el producto o productor sobre el cual se reali-
za la red, el cual se identifica por el dinamismo que otorga a los actores involucrados, o
para identificar el movimiento de la red de valor alrededor de éste. A nivel nacional la red de
valor de la produccién de arroz estd representada en la Figura 26, en la que se puede apre-
ciar a los actores involucrados.

En la Figura 26 se observa a los actores identificados como competidores en la red de
valor arroz, que son todos aquellos que ofrecen un producto similar en caracteristicas al
que se ubica en el centro de la red de valor y que compiten por posicionarse en el mercado
nacional e internacional. También se muestra a los actores que han sido identificados como
complementadores, éstos son todas las instituciones de gobierno, académicas, de
investigacién y organizaciones civiles que contribuyen a que el cereal destaque en el
mercado objetivo. Los actores que son los proveedores se encargan de la provisién de
insumos, semillas y recursos financieros; mientras que en los actores identificados como
clientes son tanto internacionales como nacionales, entre los que destacan los molinos
(beneficios de arroz) que pertenecen a dos organizaciones de productores en MX: El
Comité Nacional del Sistema Producto Arroz y el Consejo Mexicano del arroz A. C., y en
menor medida de compra el cliente SEGALMEX.

Resultados

La produccién mundial del arroz, 2021

El tamafio de la produccién mundial de arroz durante 2021 fue de 1,001.7 millones de tone-
ladas con un valor de 1,248 millones de délares, de las cuales se comercializaron 3.1 millo-
nes de toneladas lo que representé el 0.3 %, una proporcién minima de la produccién. Esto
muestra que la mayoria de los paises productores de arroz lo destinan para satisfacer su
consumo interno, excepto en el caso de los dos paises netamente exportadores como son:
Estados Unidos de América e India, que contribuyen con el 75 % del mercado global, con un
valor de 1,248 millones de délares. Ademds, son paises que han dominado los flujos comer-
ciales como proveedores del arroz en el mundo para el afio 2021, México y Nepal han sido
los principales destinos e importadores de estos en sus respectivos continentes. Esta
dindmica comercial es analizada a través de las figuras de la red global de comercio de
arroz, destacando los diferentes roles de los paises lideres.
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China e India lideran la produccién mundial de arroz con 212,843,000 y 195,425,000 t,
respectivamente. China es actualmente el segundo pais mds poblado del mundo con
1,412,175,000 de habitantes (Banco Mundial, 2022), exporta apenas una fraccién de su
cosecha, en 2021 exportd 26,849 t. En el caso de la India, siendo el pais mds poblado del
orbe con 1,417,173,170 de habitantes, tiene un porcentaje de exportacién mayor de su
produccién (0.41), contribuyendo significativamente en el mercado internacional; no

obstante, ambos paises aportan el 26.5 % al mercado global del cereal (Cuadro 4).

CUADRO 4. Principales paises exportadores e importadores de arroz en 2021, y su dinamismo

en el mercado internacional del cereal.

Proporcién

Contribucién

Pais Prod(t:;:cién Expo;tt)acién Impo(trt)aci()n I:xp::)r;a:iac i(:',: al Mercado
P pos Global (%)
China (CN) 212,843,000 26,849 11,659 0.01 0.87
India (IN) 195,425,000 794,600 228 0.41 25.69
Bangladesh (BD) 56,944,554 148 5,389 0.00 0.00
Indonesia (ID) 54,415,294 64 43 0.00 0.00
Vietnam (VN) 43,852,729 4,225 32,558 0.01 0.14
Brasil (BR) 11,660,603 178,497 96,834 1.53 5.77
Estados Unidos de 8,699,720 1,539,184 100 17.69 49.76
América (US)
Nepal (NP) 5,621,710 228 764,482 0.00 0.00
Uruguay (UY) 1,309,000 98,072 354 749 317
Guyana (GY) 559,113 74,603 0 13.34 2.41
México (MX) 257,041 15 752,592 0.00 0.00
Tamafio de la red 3,093,050 t

global de comercio

de arroz durante 2021

Fuente: Elaboracion propia con datos de FAOSTAT (2023).

En el Cuadro 4 se aprecia que los dos principales exportadores aportaron el 75.45 %
del mercado global del arroz; India con tan solo el 0.41 % de su produccién, contribuyé con
el 25.69 % al mercado mundial; a diferencia de Estados Unidos de América que es el mayor
exportador y que con el 17.69 % de su produccién aporté el 50 % del arroz comercializado
en el mundo. Por otro lado, destacan los dos principales importadores (Nepal y México)

que en conjunto adquieren el 49 % del promedio de arroz comercializado en el mundo.
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Caracteristicas principales de la red global de comercio de arroz, 2021

La red global de comercio de arroz se conforma por 149 nodos que representan a los paises
con su etiqueta, compuesta por dos caracteres. Los nodos (paises) establecen 517 aristas,
éstas representan los intercambios comerciales en toneladas entre los paises que se rela-
cionan, el origen de la flecha representa al pais exportador, y su punta al pais importador.
Un atributo de la red de arroz es su densidad del 0.023, lo que significa que el 2.3 % de los
paises estdn conectados con respecto al total de relaciones posibles, esto demuestra que la
participacién de los pafses es menor actualmente, lo cual toma sentido al considerar que el
mercado mundial de arroz se obtuvo con el 0.3 % de la produccién total de los paises, ya
que después que han satisfecho su demanda interna, es entonces que destinan los stocks
al mercado internacional.

Para el mercado de exportacién de arroz se observa el dominio de Estados Unidos de
América e India quienes aportan el 50 % y 26 %, respectivamente, lo que equivale a
2,333,784 t en conjunto, seguidos por Brasil con un 6 % (178,497 t). Al analizar los flujos
comerciales (Cuadro 5y Cuadro 6), destaca el desglose de los intercambios entre los pai-
ses, ya sea fungiendo como comprador o vendedor. El flujo comercial mds grande fue entre
India y Nepal que representé 764,326 t, le siguié Estados Unidos de América que ocupé
siete de las primeras 10 posiciones con el 48 % del flujo comercial con 1,498,000 t, entre
los que sobresale México con 736,000 t como pafs importador. Cabe mencionar que los
principales paises importadores de Estados Unidos de América se encuentran ubicados en
el continente americano, al igual que el pais exportador. Se debe destacar que, tanto la
India como Estados Unidos de América comparten frontera con sus principales
importadores arroceros, lo que influye en su proximidad comercial, tal como se plantea en
la teoria gravitacional del comercio (Capoani, 2023); por consecuencia, la globalizacién en
la frontera, como en muchas regiones, obliga a las empresas y a sus comunidades a seguir
buscando alternativas de desarrollo y supervivencia para tan rigurosas necesidades de los
diferentes mercados (Urrutia de la Garza et al., 2021).

Exportadores de la red global de arroz, 2021

El mercado global del grano de arroz (Figura 27) lo abarcan practicamente Estados Unidos
de América (28 destinos) e India (36 destinos), quienes proveen 1,539,184 t y 794,600 t,
respectivamente; las cuales representaron el 75 % del mercado global durante 2021, cuyo
tamafio fue de 3.1 millones de toneladas con un valor de 1,248 millones de délares.

Tal como se aprecia en la Figura 27, el tercer pais exportador, a la distancia de los dos li-
deres, es Brasil con 178,497 t exportadas a nueve destinos internacionales, seguido en cuarto
lugar por Uruguay con 98,072 t enviadas a tres pafses, entre ellos México que le importé
16,041 t. Finalmente, entre los paises que destacan como exportadores, se encuentra en
quinto lugar Guyana con 74,601 t con destino a 11 pafses, entre los que despuntan Italia,
Portugal y Brasil con importaciones de 38,409 t, 13,929 t y 13,820 t, respectivamente.
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CUADRO 5. Principales flujos comerciales de arroz entre paises, 2021.

Pais exportador Pais importador Flujo (t) Porcentaje del flujo global
India (IN) Nepal (NP) 764,326 25
Estados Unidos (US) México (MX) 736,551 24
Estados Unidos (US) Venezuela (VE) 246,509 8
Estados Unidos (US) Honduras (HN) 156,949 5
Estados Unidos (US) Guatemala (GT) 104,022 3
Estados Unidos (US) Nicaragua (NI) 101,041 3
Estados Unidos (US) El Salvador (SV) 80,319 3
Brasil (BR) Costa Rica (CR) 75,613 2
Estados Unidos (US) Costa Rica (CR) 72,986 2
Uruguay (UY) Venezuela (VE) 72,290 2

Fuente: Elaboracion propia con informacién del ARS e informacién de FAOSTAT (2023).

FIGURA 27. Paises exportadores de la red global de arroz, 2021.
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Fuente: Elaboracién propia con base en FAOSTAT (2023).

Nota: Tanto el tamafio del nodo como sus relaciones de salida corresponden a sus volimenes exportados.
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Importadores de la red global de arroz, 2021

En el mercado de importacién de arroz para el afio 2021 Nepal, México y Venezuela
dominaron las compras del cereal con un 25 %, 24 % y 13 % de la red global de comercio de
arroz (Figura 28), respectivamente, lo que representd 1,908,843 t; seguidos por los pafses
centroamericanos de Honduras, Costa Rica y Nicaragua. En los pafses importadores del
cereal, predominan los que pertenecen al continente americano.

Las importaciones totales de arroz a nivel mundial oscilan las 3,093,050 t, las cuales
se concentran de acuerdo con los voliimenes importados, y se aprecia por el tamafio de los
nodos (Figura 28), que representan a los pafses de Nepal con 764,326 ty con dos origenes:
India (764,326 t) y China (156 t); México con 736,551 t también con dos proveedores:

FIGURA 28. Paises importadores de |a red global de arroz, 2021.
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Fuente: Elaboracién propia con base en FAOSTAT (2023).

Nota: Tanto el tamafio del nodo como sus relaciones de entrada corresponden a sus volimenes importados.
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Estados Unidos de América (736,551 t) y Uruguay (16,041 t); Venezuela con 391,769 t de
cinco exportadores: Estados Unidos de América con 246,509 t, Uruguay con 72,290 t y
Brasil con 71,932 t. En orden de importancia siguen los pafses importadores: Honduras,
Costa Rica, Nicaragua, Brasil y El Salvador, entre otros. Como se puede observar, un
proveedor importante de estos pafses importadores es Estados Unidos de América,
informacién que se puede apreciar en el Cuadro 5.

Paises en la red global del comercio de arroz, 2021

En el Cuadro 6 se presentan los paises que conforman la red global del comercio del arroz
de acuerdo con el nlimero de socios comerciales que poseen, ordenados segtin el indicador
de red llamado grado, que implica la suma de la cantidad de pafses importadores (grados
de entrada) mds los paises exportadores (grados de salida).

CUADRO 6. Paises que destacaron en 2021, por conectividad en el flujo arrocero mundial.

Grados de Grados

Importaciones  Exportaciones

Pais entrada de salida Grado

(proveedor)  (destinos) (t) (®
Italia (IT) n 38 49 47179 22,810
Paises Bajos (NL) 26 19 45 6,955 3,894
Alemania (DE) 15 25 40 4,938 1,412
India (IN) 1 36 37 228 794,600
Estados Unidos de 4 28 32 100 1,539,184
América (US)
Espafa (ES) 14 16 30 29,686 20,157
China (CN) 3 27 30 11,659 26,849
Bélgica (BE) 10 18 28 3,351 901
Francia (FR) 13 14 27 6,897 4,945
Emiratos Arabes 13 12 25 5,571 1,183
Unidos (AE)

Fuente: Elaboracién propia con informacién de ARS e informacion de FAOSTAT (2023).

Al analizar los flujos comerciales del arroz blanco, sobresalen los paises importadores
como México y Nepal, y los paises proveedores del cereal, que también son paises
productores. No obstante, existen los que destacan por la cantidad de relaciones comerciales,
pero que no figuran como productores, exportadores o importadores. Estos paises son
intermediarios, ubicados principalmente en el continente europeo, y satisfacen la demanda
de sus muiltiples relaciones comerciales. Aqui cabe mencionar que son cuatro grupos de
arroz comercializados en el mundo: indica, aromatico, japénica y glutinoso, por lo que queda
pendiente investigar cudl es el tipo de arroz que comercializan estos paises intermediarios, e
incluso identificar, de ser posible, el valor agregado que dan al cereal comercializado.
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FIGURA 29. Paises mds interconectados de la red global de arroz, 2021.

Fuente: Elaboracion propia con base en FAOSTAT (2023).
Nota: Tamafio de nodo con base en sus grados (nimero de relaciones totales: Importaciones + Exportaciones), sin

considerar sus volimenes de intercambio.

En la Figura 29 se aprecian los paises intermediarios que son identificados por contar
con la mayor interconectividad, esto es por el tamafio de su nodo y que estd en funcién de
su nimero de relaciones totales, tanto de paises importadores como de paises exportado-
res. Sin embargo, es necesario destacar que el pafs intermediario puede no estar produ-
ciendo arroz, sino solo fungir como un agente que comercializa el cereal. En este grupo de
paises intermediarios (Cuadro 6) sobresalen los paises del continente europeo como Italia
con 49 (11 importadores y 38 exportadores), Paises Bajos con 45 (26 importadores y 19 ex-
portadores), Alemania con 40 (15 importadores y 25 exportadores), India con 37 (1 importa-
dor y 36 exportadores), y Estados Unidos de América con 32 (cuatro importadores y
28 exportadores), entre otros.
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Al analizar los flujos comerciales a través de los grados de los paises (Cuadro 6),
destacan los paises con mayor nivel de conectividad comercial de arroz en el mundo con
base en sus grados sin que esto implique que correspondan a paises lideres exportadores o
pafses importadores del cereal; estd el caso de Italia que muestra que interactué con
49 socios comerciales al importar 47,179 t de 11 paises y exportar 22,810 a 38 destinos
internacionales. Situacién similar es que Paises Bajos y Alemania interactuaron con 45y
40 paises respectivamente; sin embargo, ninguno de estos tres pafses destaca en
produccién, exportacién e importacién del cereal, sino que sobresalen por la cantidad de
intercambios comerciales que mantuvieron con diversos paises durante el afio 2021,
caracterizdndose como intermediarios comerciales internacionales (Figura 29).

Dados los flujos comerciales entre importadores, exportadores e intermediarios, en la
Figura 30 se muestran a los actores que destacan tanto por mayor interconectividad, como
por el volumen intercambiado en la red.

FIGURA 30. Paises intermediarios de la red global de arroz, 2021.
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Fuente: Elaboracién propia con base en FAOSTAT (2023).
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A diferencia de la Figura 29, que considera solamente el grado (nimero de relaciones
totales: importaciones + exportaciones) sin los volimenes de intercambio (t); en la Figura
30 se aprecian los paises con mayor intercambio comercial sobre su nivel de interconectivi-
dad, destacando los cinco pafses dominantes del mercado global del arroz. Esto es, los dos
exportadores (Estados Unidos de América e India con 1,539,184 t y 794,600 t, respectiva-
mente) y los tres importadores (Nepal, México y Vietnam con 764,482 t, 752,592 t y
391,769 t, respectivamente), seguidos por los pafses Honduras, Costa Rica, Nicaragua,
Brasil y El Salvador, entre otros.

Como se puede apreciar en la Figura 30 de los intermediarios de la red global de
arroz, con base en sus toneladas intercambiadas, salvo Nepal, todos los paises importado-
res son latinoamericanos, de entre los que destaca por volumen México. Para futuros estu-
dios es necesario analizar, a través del ARS, los flujos comerciales de los cuatro tipos de
arroz: indica, aromitico, japénico y glutinoso; e identificar el valor agregado en su comer-
cializacién.

Conclusiones

La cantidad comercializada del arroz en el mundo es reducida con respecto a los volime-
nes que son producidos, para el afio 2021 entre los principales paises productores estuvie-
ron los del continente asidtico, quienes después de satisfacer su demanda interna, entonces
comercializan la produccién que resta, ejemplo de estos paises son China e India.

Dentro de los paises que destinaron mayor porcentaje de su produccién de arroz en el
2021 a las exportaciones, fueron en orden de importancia Estados Unidos de América, Gu-
yana y Uruguay con alrededor de 38 % en conjunto, destacando que ademds es también
Estados Unidos de América quien contribuyé con el 50 % en promedio del comercio global
en el mundo. Mientras que por el lado de los importadores, son paises del continente ame-
ricano los que predominan, como son México, Venezuela, Honduras, Guatemala y Nicara-
gua con un promedio en conjunto, de un millén 345 mil toneladas de arroz.

En el caso de México es un pais importador, ya que en promedio el 75 % de su deman-
da interna es abastecida con arroz proveniente principalmente de Estados Unidos de Amé-
rica, y en menor volumen de Uruguay. Cabe destacar que con Estados Unidos de América
hay una proximidad geogrifica, situacién similar se da entre la India y Nepal, donde la India
es el principal proveedor de arroz para Nepal, y con quien también comparte esa proximi-
dad geogrifica en el continente asidtico; con lo que se constata el efecto de la teorfa gravita-
cional del comercio.

Como una forma de incentivar la produccién de arroz en México, a través de la institu-
cién Seguridad Alimentaria Mexicana, el Gobierno de México ha fomentado la compra del ce-
real a pequefios y medianos productores, estipulando los precios de compra y cantidades
maximas a los productores arroceros. No obstante, la produccién ha oscilado a nivel nacional



Capitulo V. Arroz, produccién y comercializacién mundial

en 265,000 t promedio de arroz paddy, para los afios 2019-2021, lo que refleja la ausencia de
una variacién en el incremento en la produccién de arroz en México. Si bien el arancel impues-
to a las importaciones de arroz moreno, arroz blanco y arroz quebrado es del 20 %, esto de
facto, lo que hace es encarecer el producto cuando sea necesario importar, dado que la produc-
cién nacional solo satisface en promedio al 25 % de la demanda interna del cereal.

Los flujos comerciales del arroz en el mundo, a través del anilisis de las redes socia-
les, permiten identificar el origen y destino del cereal, pero ademds reconocer el papel que
desempefian los paises como importadores, exportadores e intermediarios. Los pafises in-
termediarios destacan por el mayor nivel de conectividad comercial de arroz en el mundo,
lo que se observa a través de sus grados. Cabe destacar que los pafses intermediarios iden-
tificados fueron ltalia, Paises Bajos y Alemania, que comercializan arroz sin ser propiamen-
te ni productores, ni principales exportadores, sino que son parte del canal de
comercializacién, no obstante, es necesario identificar el proceso de valor agregado que
proporcionan al arroz comercializado en el mundo.
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Capitulo VI

Frijol: un cultivo mexicano en los

mercados globales

Germdn Ortiz-Martinez, Elizabeth Rolddn-Sudrez,
Maria del Rosario Granados-Sdnchez

Resumen

| frijol, un cultivo originario de México que actualmente se encuentra en todo el

mundo, debido a su alto contenido nutrimental se ha incorporado en la dieta de

la poblacién de diversos paises y es fundamental en la alimentacién de poblacio-
nes de bajos recursos. En este contexto, se analiza la dindmica internacional de la pro-
duccién y flujos comerciales del frijol desde la perspectiva del andlisis de las redes
sociales (ARS). Se sabe que los principales paises productores de frijol son la India,
Myanmar, Brasil, México, Estados Unidos de América y China. Exceptuando a Myanmar
y Estados Unidos de América, la produccién de esta leguminosa se destina al consumo
nacional, lo que limita la oferta mundial. Myanmar se ubica como el principal exporta-
dor, seguido de Argentina, Canadd y Estados Unidos de América, abasteciendo a la ma-
yorfa de los pafses demandantes de esta leguminosa. De igual manera, Estados Unidos
de América y Canada juegan un papel importante como pafses intermediarios en el co-
mercio internacional del frijol sacando provecho de sus acuerdos comerciales e infraes-
tructura. A manera de conclusién, la red global del comercio de frijol es compleja, con
una demanda creciente en pafses como India y China que representan el 35 % de la po-
blacién mundial, asi como en ltalia, México y Estados Unidos de América. Al mismo
tiempo por el cambio en las dietas de diferentes paises en busca de mds proteina de
origen vegetal.

Palabras clave: Comercio internacional, Phaseolus vulgaris, redes de comercio.
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Introduccién

El frijol comdn (Phaseolus vulgaris) es uno de los cultivos de mayor importancia para la po-
blacién de menores recursos, es una leguminosa originaria de Mesoamérica. Probablemen-
te su origen y punto de diversificacién se dio en México, al ser un alimento rico en nutrientes
como calcio, hierro, fésforo, magnesio, zinc; vitaminas como 4cido félico, tiamina, niacina
y buena fuente de fibra se convirtié en un alimento fundamental en la dieta bésica. Sin em-
bargo, al ser considerado como bien inferior, su consumo ha experimentado variaciones en
la poblacién que ha mejorado su nivel de ingresos, como es el caso de México en donde el
consumo se ha reducido entre 40 y 50 %,; es decir, el consumo per cdpita pasé de 15.75 a
8 kg de 1980 a 2016 (Guzmdn-Soria et al., 2019; Heredia Rodriguez, 2017; Rodriguez-Licea
et al., 2010). Esta reduccién del consumo se dio principalmente en los centros urbanos.

Si bien, en México ha perdido relevancia la ingesta de frijol en la dieta de las familias,
la ha ganado en otros paises, modificando los patrones de produccién en éstos. En este
sentido, la dindmica de produccién y comercializacién cambid, el frijol pasé de ser un ali-
mento de consumo nacional a un alimento mds regional e internacional. La produccién se
amplié en pafses asidticos, pero su comercializacién también se internacionalizé, entrando
en el escenario de comercio y traslado a pafses que generalmente se orientaban a la comer-
cializacién de cereales. En las siguientes lineas se describe brevemente el mercado interna-
cional del frijol, asi como el nacional, haciendo énfasis en el afio 2021 puesto que es el
ultimo afio para el cual existe informacién completa en ambos mercados.

El mercado internacional del frijol

El valor de la produccién mundial de frijol en 2021 a precios de 2015 alcanzé poco mds de
los 21,125 millones de dédlares, concentrada en tres continentes: Asia (43 %), América
(27.5 %) y Africa (26.5%). Entre los paises que destacan en la produccién de esta legumino-
sa se encuentran la India, Brasil y Myanmar con 6.12, 2.90 y 2.69 millones de toneladas
respectivamente en el 2021 (FAOSTAT, 2023a). En cuanto al consumo, también se modificé,
al ser un cultivo originario de América, el mayor consumo per cépita se tenfa en dicho con-
tinente, pero las condiciones econémicas y sociales llevaron a mejores niveles de ingreso,
con lo cual su consumo se redujo en algunos pafses como Brasil, Nicaragua y México; sin
embargo, en paises pobres de Africa y Asia el consumo incrementé y con ello la produccién.

Granados Sanchez et al. (2022) sefialan que debido a que el frijol es un alimento de
bajo costo y rico en propiedades nutritivas, su consumo ha aumentado en paises en donde
la poblacién tiene niveles de ingreso reducidos como Ruanda y Uganda, pero no necesaria-
mente son los grandes productores del cultivo como India, Myanmar, China, Brasil o Esta-
dos Unidos de América. En este sentido, al existir paises excedentarios de frijol y deficitarios,
pero con niveles altos de consumo, se posibilita la creacién de comercio y el abastecimiento
de la oferta total, a través de las importaciones.
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A nivel mundial la produccién de frijol entre 2010 y 2021 tuvo un incremento en térmi-
nos absolutos de tres millones de toneladas, lo cual implicé una tasa de crecimiento media
anual de 1.02 %, este aumento en la produccién fue resultado del incremento en la superfi-
cie sembrada mds que de los rendimientos, ya que la primera creci6 a un ritmo de 1.32 %,
en tanto que el segundo cayé a una tasa de 0.29 % en promedio al afio. En la Figura 31 se
observa el dinamismo de la produccién, superficie y rendimientos. Mientras que la
produccién se observa estable, la superficie y rendimiento caminan en sentido opuesto, es
decir, a medida que la superficie aumenta los rendimientos se reducen.

FIGURA 31. Evolucién de la produccién, superficie y rendimientos de frijol en el
mundo, 2010-2021.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de FAOSTAT (2023a).

En este sentido se infieren dos aspectos: el primero, el incremento en la superficie es
indicio de que un mayor ntimero de productores entraron a la actividad o bien, los que
existian ampliaron su frontera agricola en la produccién del cultivo, este fenémeno ocurre
cuando la actividad muestra rentabilidad y en consecuencia los oferentes encuentran un
incentivo para impulsar la produccién de frijol; el segundo es que la reduccién de rendi-
mientos pudo ser resultado de fenémenos climdticos que afectaron la cosecha, o cambios
en el uso de insumos para la produccién.

Poco mds del 75 % de la oferta mundial de frijol estd concentrada en quince paises,
destacan India, Brasil, Myanmar, Tanzania y China quienes, en conjunto, aportan el 50 %
del total, de este porcentaje se observa que la produccién es principalmente asidtica. Al
contrastar la aportacién de los paises a la oferta mundial de frijol en 1990 respecto a la del
2021 se observan cambios relevantes en algunos paises como Myanmar, quien en 1990 te-
nia una participacién de 1.5 %, mientras que para 2021 aporté el 8.95 %; es decir, su produc-
cién crecié a un ritmo de 7.5 % en promedio al afio. La mayor participacién en este pais es
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resultado del incremento en la superficie que aumenté a una tasa del 6.0 %, en tanto que
los rendimientos lo hicieron con un dinamismo del 1.5 %; los datos reflejan que la produc-
cién de frijol es una actividad rentable para los productores de dicho pais al ampliar de
manera relevante la frontera agricola, pero también exhiben que sus rendimientos son re-
sultado de mejores practicas agricolas, uso de semillas mejoradas y mayor aplicacién de
innovacién agricola productiva en el cultivo (Figura 32).

FIGURA 32. Aportacién de los principales paises productores de frijol en el mundo en 2021.
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Fuente: Elaboracién propia con datos de FAOSTAT (2023a).

En el dmbito internacional, en el 2021 México fue el sexto productor de frijol con
1.28 millones de toneladas, las cuales se consumen en el pafs e incluso se recurre a las im-
portaciones para complementar la demanda nacional importada de Estados Unidos de
América y Canadd, siendo la variedad frijol pinto la mds comercializada.

Panorama nacional del frijol

La riqueza de variedades genéticas de frijol en el pais comprende un abanico de 24 tipos de
la leguminosa, destacando en el mercado el frijol Negro San Luis, el frijol Pinto Saltillo y el
frijol azufrado. Estds tres variedades aportan el 56 % de la oferta total (Granados Sénchez et
al., 2022). Para 2021, poco mds del 9o % de la produccién mexicana de frijol se concentré
en diez entidades federativas, destacando Zacatecas (35 %), Sinaloa (11.8 %), Durango
(9.6 %) y Chihuahua (8.1 %) que en conjunto representan el 65 %. En general, la produccién
de frijol se presenta en 30 de las 32 entidades federativas, siendo las variedades de frijol
Negro y Pinto las mds representativas tanto en Zacatecas como en Chihuahua (Figura 33).

En México, al igual que en el mundo, la produccién ha presentado variaciones a lo
largo del tiempo, en general la oferta nacional no presenta una tendencia en su comporta-
miento, pero se observaron algunas reducciones considerables en afios particulares (2011,
2015, 2019, 2022). De 2010 a 2022 la produccién tuvo una caida de 2.6 % en promedio al
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FIGURA 33. Entidades federativas productoras de frijol en México en 2021.
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP (2023).

afio, motivada por una reduccién en los rendimientos y en la superficie cosechada, en un
orden del —1.25y -1.28 % (Figura 34). Igualmente, se observa un incremento en la superficie
siniestrada, consecuencia de factores climaticos adversos como sequias o plagas; de
acuerdo con datos de la Comisién Nacional de Agua (CONAGUA, 2023) durante los
periodos 2011-2012 y 2018-2020, el pafs experiment6 precipitaciones por debajo del
promedio, lo que provocé condiciones de sequfa que variaron entre alta y severa en distintas
zonas del pais. Lo anterior se vio reflejado en una reduccién en la produccién y en la
superficie cosechada y un aumento en la superficie siniestrada.

FIGURA 34. Superficie cosechada y produccién de frijol en México.
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Ante la caida en la produccién derivada de la disminucién en la superficie y rendi-
mientos, los precios nominales presentaron incrementos en los afios en que la produccién
fue menor. No obstante, al evaluar los precios reales del frijol se observa que se han mante-
nido en el periodo, se deduce que, al no existir incrementos en precios reales, los producto-
res de frijol no tienen incentivos para impulsar la actividad ya que no existe rentabilidad si
se compara con el aumento en el costo de insumos; es decir, al no aumentar el precio real,
pero aumentar el precio de los insumos, la rentabilidad tiende a disminuir (Figura 35). Ade-
mds, es importante considerar que los precios de importacién de frijol son menores a los
precios de produccién en México, dejando fuera de la esfera de la competitividad a produc-
tores mexicanos que no son capaces de competir con los bajos costos de produccién de
paises como Estados Unidos de América o Canad4, situacién que en consecuencia amplia
el volumen de importaciones.

FIGURA 35. Rendimiento promedio del frijol en México.
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Fuente: Elaboracién propia con datos del SIAP (2023).

Por otro lado, el frijol ha tenido una gran importancia en la cultura mexicana desde la
época prehispdnica que, en conjunto con el maiz y la calabaza, conformaba el principal
sistema de produccién y base alimenticia de la mayorfa de las culturas mesoamericanas.
Esta relevancia cultural ha marcado la dindmica en la comercializacién de esta leguminosa.
Dada la diversidad cultural que existe en México se demanda frijol de diversos tipos y cali-
dades, situacién influenciada por los gustos y preferencias arraigados en las diferentes re-
giones donde se comercializa (Guzmén-Soria et al., 2019).

La comercializacién del frijol se diferencia por el color del grano: en el norte se de-
mandan los frijoles pintos, en el occidente los claros y en el centro y sur los negros, princi-
palmente (Rodriguez-Licea et al., 2010). De igual manera, el frijol se oferta “a granel”
empaquetado e industrializado. Otro aspecto importante para considerar es que, en la ma-
yoria de las regiones agricolas, la venta del frijol se realiza a las integradoras locales o cen-
tros de acopio (Secretaria de Economia [SE], 2012). Aunado a este canal de comercializacién,
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una gran mayorfa de productores, pequefios por lo regular, destinan parte para el autocon-
sumo y comercializan el resto en mercados locales. Es importante resaltar que estos cen-
tros de acopio realizan el beneficio y empaque del frijol para comercializarlo (Santillan
Garcia et al., 2019), principalmente en centrales de abasto (CEDAS) al mayoreo (SE, 2012).
La venta al menudeo se da en tianguis, tiendas de abarrotes y de autoservicio (SE, 2012).

Dado lo anterior, se enmarca la importancia del frijol en el consumo humano como
una de las principales fuentes de proteina vegetal (Sdnchez-Toledano et al., 2021) no solo
en México sino a nivel mundial, de acuerdo con la dindmica internacional en la produccién
y comercializacién de esta leguminosa. De esta manera, se analiza la dindmica internacio-
nal de la produccién y flujos comerciales del frijol desde la perspectiva del andlisis de las
redes sociales.

Resultados y discusion

Paises productores y exportadores de frijol

En 2021, de acuerdo con datos de FAO, la produccién mundial de frijol fue de 27.72 millones
de toneladas con la participacién de 105 paises; sin embargo, los pafses lideres en produc-
cién fueron: India, Brasil, Myanmar, Republica Unida de Tanzania, China Continental, Méxi-
co, Estados Unidos de América, Uganda, Argentina y Kenia. Estos 10 paises, en conjunto,
representan el 68 % de la produccién total mundial. India es el mayor productor de frijol, ya
que aporta el 22 % de la produccién con un rendimiento promedio de 416 kg-ha'. La mayo-
rfa de estos pafses se caracterizan por ser también los principales exportadores del grano,
siendo Myanmar el mayor exportador de frijol y el tercer productor del grano (9 % de la
produccién total mundial). En contraste, Brasil con el 10 % y México con el 5 % de la pro-
duccién total mundial, no figuran dentro de los principales exportadores, dado que su pro-
duccién la destinan al consumo nacional.

En la Figura 36 se presentan los paises exportadores en funcién de sus volimenes
exportados, el cual para 2021 fue 4.05 millones de toneladas. Myanmar exporté a 41 paises
943,789.71 t que representan el 23 % de las exportaciones totales mundiales, siendo la India
su principal comprador, pues este pais demanda el 56 % de sus exportaciones con un valor
de 79,197,000 délares, seguido de China Continental con el 8 % y Vietnam con el 4 %.
Estados Unidos de América, a pesar de tener un mayor nimero de clientes (73 paises), se
posicion6 como el segundo exportador del grano ya que contribuyé con el 10 % de las
exportaciones totales mundiales, principalmente a México, Canadd y Reptblica Dominicana
a los cuales, en su conjunto, asignaron el 63 % de sus exportaciones. Ahora bien, el tercer
pais exportador fue Argentina con 401,601.69 t, aporté el 10 % de la cantidad comercializada
del frijol y fue proveedor de 78 paises. El cuarto exportador fue Canadd, quien representd el
9 % de las exportaciones totales con 73 paises. China Continental se posicioné como el
quinto exportador, suministré al mercado alrededor de 184,514.5 t distribuidas en 63 paises.
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FIGURA 36. Paises exportadores de frijol, 2021.
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Fuente: Elaboracién propia con base en FAOSTAT (2023b).

Importadores de la red global de frijol

La red de importadores presenta una estructura que tiende a la de decisién tnica, en la cual
la India se presenta como el principal importador de frijol (Figura 37) con una compra anual
de 867,278.44 t provenientes de 34 paises practicamente de todos los continentes, lo que
representa el 21 % de las importaciones mundiales de esta leguminosa. La elevada deman-
da de frijol se debe a que en la India la dieta se compone principalmente de vegetales y
granos, y el frijol constituye una fuente importante de proteinas en la alimentacién diaria,
cabe resaltar que la poblacién en la India es de 1.45 mil millones de habitantes, lo que repre-
senta un gran reto para asegurar un suministro estable de alimentos. Ademds, las condicio-
nes climatolégicas son variables, principalmente por la presencia de mozones que afectan
negativamente a la superficie sembrada, lo que limita la produccién interna en las cantida-
des requeridas de este cultivo.

China Continental es el segundo mayor importador, concentra el 8 % de las importa-
ciones, lo que equivale a 342,850.7 t y se abastece de 12 paises. Con una poblacién de
1.41 mil millones de habitantes enfrenta importantes desafios en el suministro de alimentos
al igual que India, tanto en cantidad como en calidad. Asi pues, el consumo de frijoles en
China ha aumentado significativamente en los dltimos afios, esto impulsado por cambios
en la dieta que favorecen un mayor consumo de proteina y una creciente bisqueda de
alimentos de origen vegetal que proporcionan altas cantidades de protefna.
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Como tercer importador estd Vietnam que se destaca por ser comprador de 21 pafses,
esto representa el 5 % de las importaciones totales mundiales. El cuarto importador es Estados
Unidos de América, que importé 192,106.38 t de 51 paises, cabe recordar que Estados Unidos
de América es el séptimo productor mundial, sin embargo, es claro que su produccién no es
suficiente para satisfacer su demanda interna. México ocupa el quinto lugar como importador
de frijol, con compras en cuatro paises que significan el 4 % al mercado global, siendo Estados
Unidos de América su mayor proveedor. La importancia de estas importaciones estd en que el
frijol es un componente esencial de la dieta diaria mexicana, ya que representa la principal
fuente de proteina debido a que tiene un menor costo en comparacién con las proteinas de
origen animal (Guzmdn-Soria et al., 2019). Es relevante sefialar que, a diferencia de otros
paises consumidores y productores de frijol, México es el centro de origen de esta leguminosa,
siendo un alimento tradicional desde hace siglos.

FIGURA 37. Paises importadores de frijol, 2021.

Fuente: Elaboracion propia con base en FAOSTAT (2023b).

Intermediarios internacionales en la red global del comercio del frijol

En la Figura 38 destacan ciertos paises que presentan una alta conectividad internacional, lo
que sugiere su papel como intermediarios en la red global del comercio de frijol. Estos pai-
ses no solo importan frijol para consumo interno, sino que también lo reexportan, amplian-
do su influencia en el mercado mundial y sacan provecho a sus tratados de libre comercio.
Entre los intermediarios se destacan Estados Unidos de América, Canadd, Argentina, China
Continental, India, todos ellos importantes productores de frijol. También sobresalen Italia y
Emiratos Arabes Unidos que participan activamente en la importacién y reexportacién de
esta leguminosa.
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FIGURA 38. Paises intermediarios en la comercializacién de frijol, 2021.

Fuente: Elaboracién propia con base en FAOSTAT (2023b).

En el Cuadro 7 se observa la cantidad comercializada de cada pafs, se destaca que, en
términos netos, solo Canadd y Estados Unidos de América tienen un superdvit en sus ex-
portaciones de frijol; es decir, exportan mds de lo que importan. En contraste, el resto de los
paises importan mds de lo que exportan, destinando gran parte de sus compras a satisfacer
su demanda interna. De esta manera, Estados Unidos de América sobresale por su intensa
actividad comercial, con un grado de salida de 49 paises (exportaciones) y un grado de en-
trada de 31 paises (importaciones). México es el principal destino de las exportaciones de
frijol de Estados Unidos de América, con un total de 151,681 t (FAOSTAT, 2023b); ademds,
Estados Unidos de América provee a paises centroamericanos y caribefios. Por otro lado,
también Canadd se posiciona como un intermediario destacado, exportando a 56 paises e
importando de 12. Sus principales compradores son Estados Unidos de América, Reino
Unido e Italia que, en su conjunto, representan el 55 % de sus exportaciones.

Argentina no puede considerarse como un pais intermediario debido a que sus im-
portaciones de frijol son modestas, un poco mds de 700 t, principalmente de China Conti-
nental y de Perd. Es probable que estas importaciones se destinen al uso de semilla o para
mercados selectos dada la falta de registros especificos sobre las caracteristicas de las im-
portaciones.
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CUADRO 7. Cantidad comercializada entre los principales paises intermediarios. 2021.

Pais Produccidn (t) Impor::)ciones Export(:)c Rnes Grado de salida dei':t(:: da
us 1,020,087 192177 420,546 49 31
AR 758,750 703 411,227 61 2
CA 385,869 68,728 375,476 56 12
CN 1,292,997 342,936 179,222 47 12
IN 6,120,000 867,281 86,927 28 24
IT 0 137,200 5,831 20 24

Fuente: elaborado propia con base en FAOSTAT (2023a) y FAOSTAT (2023b).

Conclusiones

El comercio internacional de frijol estd compuesto por paises que desempefian distintos
roles como productores, consumidores, exportadores, importadores e intermediarios. La
produccién se concentra en paises como la India, Brasil, Myanmar, México, China y Estados
Unidos de América, ademds con contribuciones significativas de Argentina, lo que asegura
la oferta en el mercado global. Sin embargo, en paises como India, China, México y Brasil la
produccién estd destinada al consumo interno, lo que limita la disponibilidad de esta legu-
minosa en los mercados globales.

Al mismo tiempo, China e India, que concentran el 35 % de la poblacién mundial,
ejercen una fuerte demanda en el mercado global de frijol, destacando la importancia de
esta leguminosa como fuente de proteina vegetal; India se ubica como el principal importa-
dor de frijol. Ademds, Estados Unidos de América y Canad4 se posicionan como interme-
diarios, facilitando el flujo de frijol entre los paises productores y consumidores,
aprovechando sus acuerdos comerciales y redes de distribucién. Asi pues, la complejidad
de esta red comercial de frijol refleja su transformacién de un alimento originario y consu-
mido tradicionalmente en México a un producto de relevancia mundial, actualmente bien
posicionado en el mercado global.
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Capitulo VII
El sorgo y su red global de

comercio

Omar Pefia-Sosa, Raudel Flores-Moreno

Resumen

ste capitulo se centra en el sorgo, un cultivo de gran relevancia en la alimentacién

y la industria de alimentos balanceados para consumo pecuario. Se analizan las

dindmicas de su produccién y comercializacién a escala global, con un enfoque
particular en México. De igual manera, los factores que han impulsado el crecimiento
del cultivo de sorgo, las principales relaciones comerciales entre pafses y el papel de
México en este mercado. Se muestran las tendencias en la produccién, las principales
regiones productoras y consumidoras, asi como los factores que han impulsado este
crecimiento. Asimismo, se exploran las oportunidades y desafios que enfrenta el sector
del sorgo en el contexto global y en el mercado agricola internacional. La informacién
utilizada proviene de la base de datos de comercio de sorgo de FAOSTAT (2023a), se
analizan 134 pafses que establecieron 1,014 relaciones de intercambio comercial mayo-
res a una tonelada, con un volumen global de comercio internacional de 21,360,948 to-
neladas que representan el 99 % del mercado internacional de sorgo para el afio 2021.
Se concluye que los volimenes de sorgo han crecido en el mundo de manera constante
en demanda, relaciones comerciales, produccién y toneladas exportadas e importadas,
siendo China el importador fundamental, y Estados Unidos de América, Argentina y
Australia los principales exportadores.

Palabras clave: Red global de comercio, exportacién-importacién de sorgo, mercado
global, competitividad, ventaja comparativa.
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Introduccién

El comercio internacional de alimentos juega un papel crucial en la seguridad alimentaria
mundial. Al conectar regiones con excedentes de produccién con aquellas que enfrentan
déficits, se contribuye a estabilizar los mercados y a garantizar el acceso a una dieta variada
y nutritiva para toda la poblacién (OCDE-FAO, 2020). Esta dindmica comercial es funda-
mental para hacer frente a los desafios planteados por el crecimiento demogriéfico y la vola-
tilidad de los precios de los alimentos. Asi, el comercio desempefia una funcién
fundamental, la de proveer a los consumidores de todo el mundo de alimentos suficientes,
sanos y nutritivos, y a la vez generar ingresos para los agricultores, los trabajadores y los
comerciantes de la industria agricola y alimentaria (OCDE-FAO, 2023).

Con muiltiples aplicaciones en la alimentacién humana y animal, asi como en la pro-
duccién de biocombustibles, el sorgo ocupa el quinto lugar entre los cereales mas cultiva-
dos en el mundo (Baloch et al., 2023). El sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench), un cereal
excepcionalmente adaptado a condiciones climdticas extremas es un pilar fundamental en
la seguridad alimentaria. En Asia y Africa mas de 500 millones de personas en regiones
aridas y semidridas lo utilizan. A pesar de su contribucién a la produccién mundial de ali-
mentos, la mayor parte del sorgo del mundo, y casi la totalidad de lo que se produce en los
paises occidentales, se utiliza como forraje (Khoddami et al., 2023). El sorgo ha demostra-
do una gran versatilidad en la produccién de etanol. En Estados Unidos de América, el gra-
no de sorgo se emplea tradicionalmente en procesos de fermentacién de almidén, por otro
lado, pafses como China, Filipinas e India han explorado el potencial de los sorgos dulces
aprovechando sus altos contenidos de azicar para la produccién de etanol (Dahl-
berg, 2019).

El sorgo, un cereal versatil y resistente, desempefia un papel fundamental en la agri-
culturay la alimentacién a nivel mundial. A pesar de que a menudo se le considera un culti-
Vo menor en comparacién con otros cereales como el maiz o el trigo, es originario de Africa
y posee caracteristicas Unicas que lo hacen altamente valorado en diversas regiones
del planeta.

El sorgo es una graminea de gran adaptabilidad a climas cdlidos y secos. Sus cafias,
que pueden alcanzar los 1.5 metros de altura, culminan en una inflorescencia en forma de
panoja que puede ser tanto laxa como densa; sus granos, de tonalidades que van desde el
rojizo hasta el amarillo, le confieren una versatilidad en su uso. Una de sus caracteristicas
mds destacadas es su resistencia a la sequia, lo que le permite sobrevivir a periodos prolon-
gados de escasez de agua y reanudar su crecimiento tan pronto como las condiciones lo
permiten (SAGARPA, 2017). Es agrondmicamente perfecto ya que genera una alta produc-
cién con un consumo mucho menor de agua que los otros cereales de verano; ha sido
adaptado, a través del mejoramiento genético, a una gran diversidad de ambientes y es
considerado uno de los cultivos mundiales para la seguridad alimentaria (Carrasco et al.,
2011). En México, este grano es uno de los productos mds utilizados para consumo forraje-
ro. Ademds, es considerado como un buen sustituto de otros granos, como puede ser el
maiz amarillo (FIRA, 2016). En el mundo, es un producto agricola que se utiliza para diver-
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sos fines, ya sea como alimento humano, forraje, entre otros; es un componente clave en la
alimentacién del ganado, especialmente en regiones donde otros cultivos no prosperan. El
sorgo es altamente tolerante a la sequia y a altas temperaturas, lo que lo convierte en un
cultivo esencial en regiones con condiciones climéticas extremas.

Generalidades del Sorgo

El sorgo se cultiva para producir grano que sirve de alimento para el ganado, se utiliza fun-
damentalmente en la preparacién de alimentos balanceados de consumo pecuario, en la
fabricacién de harina de sorgo sola o en harinas compuestas para la elaboracién de galle-
tas, pan, etc. En la industria de extraccién se utiliza para la obtencién de almidén, alcohol y
glucosa, ademds se usa en la fermentacién aceto-butilica donde se producen solventes im-
portantes (alcohol, acetona, butanol, entre otros). Seglin estimaciones de la Secretarfa de
Agricultura, en el perfodo 2016-2030 se espera un crecimiento promedio anual en su consu-
mo y produccién nacional del 1.28 % y 3.74 % respectivamente (SIAP, 2023).

Segtin Carrasco et al. (2011), el sorgo tiene la particularidad de aportar elevadas canti-
dades de rastrojo que contribuyen a mejorar la cobertura de los suelos; ademds, presenta
un sistema radical muy desarrollado y profundo que le permite muy buena exploracién del
perfil del suelo, esto contribuye a mejorar su estructura; ademds, mejorar las condiciones
fisicas, quimicas y bioldgicas. El sorgo debe considerarse como un cultivo de grano, y como
recurso forrajero con otros usos alternativos.

Los principales productores de sorgo a nivel mundial son Estados Unidos de Améri-
ca, India, Etiopfa, Nigeria y México (FAOSTAT, 2023a). Estos pafses cuentan con grandes
extensiones de tierra aptas para su cultivo y han desarrollado tecnologfas y variedades
adaptadas a sus condiciones climdticas.

A partir de 2012, las importaciones de sorgo a China experimentaron un crecimiento
exponencial impulsadas principalmente por el alza en los precios internos del mafz. Segtn
Pefia et al., 2023 esta creciente demanda se debi6, en gran medida, a la necesidad de en-
contrar un sustituto mas econémico para la alimentacién animal; sin embargo, el sorgo en
China tiene una larga tradicién de uso en la produccién de baijiu (bebida espirituosa muy
popular), lo que diversifica aiin més sus aplicaciones en este pais.

Las exportaciones de sorgo son poco significativas para México, su comercio interna-
cional se destaca por sus importaciones marginales. En los dltimos cinco afios se registré
un volumen mensual promedio de 33,000 toneladas y 392,000 toneladas anuales, cantida-
des destinadas en su mayoria al sector alimentario pecuario (SIAP, 2023). Las cantidades
importadas estdn condicionadas a la disponibilidad y nivel de cosechas nacionales. Este
estudio aborda el cultivo del sorgo desde una perspectiva de los flujos comerciales a nivel
global, se analiza la red global de comercio mediante un enfoque de andlisis de redes para
explicar la dindmica de interaccién comercial entre los paises actores del mercado.
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México en el panorama mundial del sorgo

México es un importante productor de sorgo grano, un cultivo que, debido a su alta adapta-
bilidad y resistencia a condiciones adversas, se cultiva en casi todo el territorio nacional, a
excepcién de Tlaxcala y Ciudad de México (Alejandro-Allende et al., 2020). Como segundo
cultivo mds importante para la alimentacién animal, después del maiz el sorgo juega un
papel fundamental en la seguridad alimentaria y en la economfa rural de nuestro pais.

La Direccién General de Andlisis estratégico del Servicio de Informacién Agroalimen-
taria y Pesquera (SIAP) reporta que, en el afio comercial 2022/2023, hubo una produccién
de 4.91 millones de toneladas en México, 0.8 % menor al obtenido en el ciclo de mercado
previo, previendo importaciones por 152,000 de toneladas en el afio 2023. Para ese mismo
afio se esperaba un consumo industrial de 4.995 millones de toneladas y un inventario final
de 1.052 millones de toneladas; los principales estados productores son Tamaulipas con
76.8 % del total del ciclo; Nayarit 9.1 %; Sinaloa 3.9 %; Campeche 3.4 %; San Luis Potosf{
2.2 %,; y el resto de las entidades 17.6 % del total (SIAP, 2023).

Con relacién a los precios nacionales del sorgo, en julio de 2023, el referente medio
rural del sorgo pagado al productor fue de $4,020 por tonelada, igual al pagado el pasado
junio y 24.2 % inferior comparado con similar mes del afio anterior. En cuanto al precio
promedio pagado como alimento balanceado, es de $7,190 por tonelada, 3.4 % inferior en
comparativo mensual y 5.7 % superior en anual (SIAP, 2023).

En lo que respecta a la produccién nacional de sorgo, en 2021 se cosecharon
1,297,538 hectdreas con una produccién de 4,370, 063 toneladas, y un rendimiento medio
de 3.37t-ha’. No obstante, la demanda interna creciente de sorgo obliga a México a importar
de manera moderada este producto, representando solo el 1.5% de la demanda nacional
total. México en el contexto del comercio exterior del sorgo se posiciona como el quinto
importador, adquiriendo 66,186 toneladas en el afio 2021 y como el décimo exportador
mundial de sorgo, con un volumen de 31,020 toneladas en el mismo afio (FAOSTAT,
2023a). Lo anterior significé una balanza comercial negativa de sorgo para México de
35,166 toneladas que comparada con la produccién nacional representan solo el 0.8 %; en
el afio 2021 México presenta relaciones de intercambio comercial de sorgo con 5 paises:
Estados Unidos de América al cual le compra 66,186 t y cuatro paises a los cuales exporta
31,020 t (Japén, Estados Unidos de América, Hungria y Francia). Japén es el principal
comprador de las exportaciones mexicanas de sorgo, que representan el 99 % del
total exportado.

Crecimiento de la produccién y cultivo del sorgo en el mundo

Seglin datos de FAOSTAT (2023a), la produccién mundial de sorgo crecié entre 2012 y 2021,
al pasar de 59.9 millones de toneladas a 64.4 millones, lo que representé un incremento
superior al 7.4%. Con relacién a la superficie cosechada de sorgo en todo el mundo, entre
2012y 2021, se ha observado una tendencia al alza, pasando de 39.89 millones de hectareas
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a 41.55 millones, lo que significa un incremento del 4.2 % en la superficie cosechada en el
perfodo sefialado. Los rendimientos de sorgo, también se han incrementado al pasar de
2.4 a 2.7 toneladas por hectdrea en promedio entre 2012 y 2021. Los principales paises pro-
ductores, son Estados Unidos de América (11.4 Millones de toneladas [Mt]), Nigeria
(6.7 Mt), India (4.8 Mt), Etiopfa (4.5 Mt) y México (4.4 Mt)

El mercado global del sorgo se encuentra altamente concentrado, con Estados Uni-
dos de América, Argentina y Australia acaparando el g7 % de las exportaciones mundiales,
pafses como Nigeria, Suddn, México, Etiopfa e India, aunque son productores relevantes,
destinan la mayor parte de su produccién al consumo interno, principalmente para la ali-
mentacién animal (Pefa et al., 2023). América del Norte (en particular, los Estados Unidos
de América) es la regién productora de biocombustibles mds grande del mundo, con una
participacién en la produccién mundial que excede el 40 % (OCDE/FAQ, 2020).

En China, la expansién de la produccién porcina y avicola ha generado una demanda
significativa de forrajes, siendo el sorgo una opcién atractiva debido a su alto valor nutricio-
nal y resistencia a diversas condiciones climdticas. China, con una quinta parte de la pobla-
cién, es el mayor productor agricola del mundo por volumeny el segundo mayor importador
por valor. Con una quinta parte de la poblacién mundial, China representa una cuarta parte
de la produccién mundial total de alimentos.

Se espera que para 2032 la regién asidtica represente mds de la mitad de la produc-
cién agricola mundial, casi la mitad de la produccién ganadera y alrededor de las tres cuar-
tas partes de la produccién de pescado. El crecimiento de la produccién se verd impulsado
practicamente por la productividad en esta regién de recursos limitados (OCDE/FAQ, 2023).

Guido et al. (2022) sefialan que hablar de comercio mundial de sorgo es hablar prin-
cipalmente de Estados Unidos de América y China. De acuerdo con proyecciones del USDA
para la camparfia 2022/23, el primero espera concentrar el 65 % de las exportaciones y el
segundo el 88 % de las importaciones a nivel mundial. Se sefiala que “el robusto crecimiento
del stock ganadero chino hace que esta dindmica sea reciente, ya que en 2013 Estados Unidos de
América no exportaba sorgo a China”.

Red global del comercio de sorgo

Perspectivas del comercio internacional de sorgo

El Departamento de Agricultura de Estados Unidos de América (USDA, 2023) reporta, que
para el ciclo 2023/2024, la previsién en la produccién mundial de sorgo es de 9.982 millo-
nes de toneladas, 1.1 veces mds respecto a 2022/23. Asimismo, proyecta exportar 6.477 mi-
llones de toneladas y al concluir el ciclo se esperan existencias finales por 838,000 toneladas
(SIAP, 2023). Las cifras mds recientes de las exportaciones mensuales estadounidenses tu-
vieron como destino principalmente China y Malasia.
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En el lapso enero-julio de 2023 el comportamiento de importaciones de sorgo por Méxi-
co fue inferior en 67.3 % con relacién al mismo periodo en 2022; es decir, una diferencia de
152,000 toneladas. Aun cuando hubo un tipo de cambio favorable para los importadores, la
disponibilidad de las cosechas nacionales incidi6 para disminuir las compras (SIAP, 2023).

Paises productores y superficie dedicada al cultivo de sorgo

Seglin datos de FAOSTAT (2023a) la produccién mundial de sorgo alcanzé los 64.36 millo-
nes de toneladas en el afio 2021, con Estados Unidos de América, Nigeria, India, Etiopfa y
México que contribuyeron en conjunto con el 49.3 % de la produccién mundial. Individual-
mente la produccién de sorgo de estos paises fue: Estados Unidos de América con el 17.7 %,
Nigeria con 10.4 %, India con 7.5 %, Etiopia con 6.9 %, y México con el 6.8 %. La mayorfa
de estos paises también ocupan posiciones destacadas como principales exportadores e
importadores.

En general, seglin datos de FAOSTAT (2023a), la cantidad de sorgo producida en
2021 estd fuertemente vinculada a la superficie sembrada. Durante el mismo afio, la super-
ficie mundial destinada a la produccién de sorgo alcanzé las 41.6 millones de hectdreas.
Sudédn encabeza la lista con el 16.;7 % de la superficie, seguido de Nigeria con un 137 %,
India 10.2 %, Niger 8.5 %, Estados Unidos de América 6.3 %, y Etiopfa 3.4 %. Burkina Faso,
Mali'y México también son importantes productores con el 3.8 %, 3.7 %y 3.1 % de la super-
ficie, respectivamente. En conjunto, los paises citados representan el 70 % de la superficie
total cosechada de sorgo a nivel mundial.

En 2021 la produccién mundial de sorgo alcanzé las 64,367,142 toneladas, de las cua-
les se comercializan internacionalmente 10,680,474 toneladas (FAOSTAT, 2023b), lo que
representa el 16.6 % de la produccién global. El sorgo en el afio 2021 presenté operaciones
comerciales entre 134 paises, estableciendo 1,014 relaciones comerciales de mds de una
tonelada, excluyendo las transacciones de menor volumen (FAOSTAT, 2023b). Los principa-
les paises que intervienen en el comercio internacional de sorgo, en orden de importancia
son China, Estados Unidos de América, Argentina y Australia, que en conjunto son respon-
sables del 91.4 % del comercio mundial de este cultivo.

El gobierno estadounidense ha implementado programas de subsidios y seguros
agricolas para incentivar el cultivo de sorgo, especialmente en regiones aridas y semidridas.
Estos programas buscan estabilizar los ingresos de los productores y promover la produc-
cién de biocombustibles a partir de sorgo (USDA, 2023).

Exportadores de la red global de sorgo
Los datos de sorgo proporcionados por FAOSTAT (2023b) para el afio 2021 permiten iden-

tificar los principales paises exportadores de este cultivo en funcién de sus volimenes co-
mercializados, lo cual indica una red centralizada por Estados Unidos de América, lo cual la
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hace una red vulnerable (Figura 39). Estados Unidos de América encabeza la lista como el
principal productor y exportador mundial, habiendo exportado 6.81 millones de toneladas a
48 pafses, lo que representa el 63.8 % del volumen global. De estas exportaciones, China
fue el principal importador con 6.54 millones de toneladas, lo que corresponde al 96 % de
las exportaciones estadounidenses de sorgo; seguida muy de lejos por México con
0.066 millones de toneladas y Kenia con 0.043 millones de toneladas.

Argentina se posiciona como el segundo exportador de sorgo (y séptimo productor
mundial de este cultivo), al contribuir con el 18.15 % de la oferta exportadora mundial. En
2021 export6 1.94 millones de toneladas a 17 paises. Sus principales destinos fueron China,
que importé el 94.3 % de las exportaciones argentinas, Japén con 4.9 %y Taiwén, con 0.5 %.

Australia es el tercer exportador de sorgo a nivel mundial (y el onceavo productor del
mundo). En 2021 export6 1.34 millones de toneladas a 19 paises. El principal destino del sorgo
australiano es China, que import6 1.03 millones de toneladas, lo que representa el 77 % de las
exportaciones australianas, Jap6n 10.4 % y Kenia con 7.4 % de las exportaciones de Australia.

FIGURA 39. Red global de exportadores de sorgo 2021.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de FAOSTAT (2023b).
Nota: El tamafio del nodo y sus relaciones estd en funcién del niimero de relaciones (grado) y las toneladas

exportadas (peso).
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Importadores de la red global de sorgo

China se destaca como el principal comprador mundial de sorgo, en el afio 2021 adquiri6 el
88.2 % de las importaciones mundiales, lo que equivale a 9.416 Mt (FAOSTAT, 2023b). Las
fuentes de importacién para China son: Estados Unidos de América con el 69.5 %, Argentina
(AR) con 19 %, Australia (AU) el 11 %y Reino Unido (MM) con el 0.5 % (Figura 40). De acuer-
do con la Secretaria de Economfa (2023), en 2022 China se consolidé como el principal com-
prador mundial de sorgo, importando mds de 3,105 millones de délares. Estados Unidos de
América, Australia y Argentina fueron los principales proveedores de este grano a nivel global.

El segundo importador mundial de sorgo en el 2021 fue Japén, adquiriendo el 2.8 % de las
importaciones mundiales, equivalentes a 0.301 millones de toneladas. La mayoria de estas im-
portaciones proceden de Australia, Estados Unidos de América, México y Argentina. Los paises
Kenia, Espafia y México, ocupan el tercer, cuarto y quinto lugar como importadores de sorgo,
participando con el 1.6, 0.8 y 0.6 %, respectivamente, de las importaciones en el mismo afio.

FIGURA 40. Red global de importadores de sorgo 2021.
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Fuente: Elaboracién propia con datos de FAOSTAT (2023b).

Nota: El tamafio del nodo y sus relaciones estd en funcién de las toneladas importadas.
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En 2021 México importé 66,186 t, cantidad minima comparada con la produccién
nacional de 4.45 Mt. Todo el sorgo importado por México provino de los Estados Unidos de
América, lo que se explica por su proximidad geogréfica, similitudes en las condiciones de
produccién y preferencias de consumo. Guido et al. (2022) sefialan que el sorgo
estadounidense concentra su siembra en Texas y Kansas, lo que explica la accesibilidad al
mercado mexicano.

Intermediarios internacionales en la red global del comercio de sorgo

Un pafs intermediario en el comercio de sorgo es aquel que adquiere el producto de un pais
productor y luego lo reexporta a un pais consumidor. Estos paises suelen tener infraestruc-
turas portuarias bien desarrolladas, almacenes adecuados y una ubicacién geogrfica estra-
tégica que les permite acceder a multiples mercados.

La red de comercio del sorgo es un sistema complejo e interconectado, donde mu-
chos paises acttian como intermediarios al comprar y vender el grano para satisfacer la de-
manda global. La Figura 41 proporciona una visién detallada de la posicién e importancia
de distintos pafses en la red mundial de comercio de sorgo.

La red de intermediarios de sorgo, elaborada con datos de FAOSTAT (2023b), mues-
tra el grado de relaciones comerciales (Figura 41), que indica el niimero total de importacio-
nes y exportaciones de cada pafs, sin considerar los volimenes intercambiados. El pafs con
mayor grado de relaciones comerciales en sorgo es Estados Unidos de América, que impor-
ta y exporta sorgo con 112 paises (exporta a 48 e importa de 64); seguido por India con
83 relaciones (exporta a 41 e importa de 42); Francia con 74 paises (exporta a 26 e importa
de 48); Alemania con 56 (exporta a 18 paises e importa de 38), Ucrania con 56 paises (ex-
porta a 11 e importa de 43) y Paises Bajos con 54 pafses (exporta a 11 e importa de 43).

La Unién Europea ha logrado un equilibrio considerable entre su produccién y consu-
mo de sorgo, lo que ha reducido su dependencia de las importaciones. Sin embargo, el
creciente uso del maiz, especialmente en la alimentacién animal, ha influido en esta dismi-
nucién de la demanda de sorgo en algunos sectores. China es el pafs con mayores voltime-
nes de comercio internacional de sorgo, mantuvo relaciones en 2021 con 38 pafses (exporté
17 e importé a 21). Ademds de la creciente demanda de proteina animal, otros factores
como el crecimiento econémico, la urbanizacién y los cambios en los habitos de consumo
pueden influir en la demanda de sorgo en China. En contraste, México ocupa el lugar 48 en
la lista de 134 paises, importando sorgo solo de Estados Unidos de América y exportando a
cinco naciones (fundamentalmente a Japén).

La geopolitica no es ajena a los mercados de commodities, lo que afecta al comercio
mundial en general y el mercado del sorgo en particular. El 97 % del comercio mundial del
sorgo se divide entre Estados Unidos de América, Argentina y Australia; el resto de los
productores de peso a nivel mundial, como Nigeria, Suddn, México, Etiopfa, India, etc.,
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destinan toda su produccién al mercado doméstico y, de hecho, tienen leves necesidades
de importacién anual, sin posibilidad de exportar en el corto plazo en vista de la importancia
que tiene la ganaderia en estos paises (Guido et al., 2022).

FIGURA 41. Paises intermediarios en la comercializacién de sorgo 2021.

Fuente: Elaboracién propia con datos de FAOSTAT (2023b).

Nota: El tamafio del nodo y aristas estd en funcién del niimero de relaciones comerciales.
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Conclusiones

El sorgo es un cultivo relevante en el contexto internacional por su resistencia a la sequfa y
las altas temperaturas que lo posicionan como un cultivo estratégico para enfrentar los de-
safios del cambio climdtico y garantizar el suministro de alimentos a una poblacién mun-
dial en constante crecimiento. Estados Unidos de América es el nodo central de la red de
comercio internacional de sorgo, esto puede atribuirse a su gran produccién, a politicas
comerciales favorables y a una infraestructura logistica desarrollada. Pero la reciente nomi-
nacién como presidente a Donald Trump puede generar cambios en los aranceles o cuotas
de comercio, lo que alteraria significativamente las rutas comerciales de los productos agri-
colas como el sorgo.

Por otro lado, la expansién de la produccién porcina y avicola en China ha generado
una demanda significativa de forrajes, siendo el sorgo una opcién atractiva debido a su alto
valor nutricional y resistencia a diversas condiciones climdticas. Los actores dominantes en
el comercio internacional de sorgo mantienen su posicién, y es poco probable que surjan
nuevos competidores de relevancia en el corto plazo.

La produccién nacional de sorgo en México ha experimentado un crecimiento nota-
ble, disminuyendo asf la necesidad de importar este grano. En 2021, Estados Unidos de
América concentré el 100 % de las importaciones mexicanas, un hecho explicado por la
proximidad geogréfica, la eficiencia logistica, las condiciones cambiarias favorables y la
disponibilidad de suministros, elementos que han contribuido a facilitar las operaciones
comerciales entre ambos paises.

En la red de comercio internacional de sorgo, se observan cldsteres regionales, como
los paises europeos, los de América Latina y los asidticos. Estos clisteres podrian reflejar
acuerdos comerciales regionales, similitudes en las condiciones de produccién o preferen-
cias de consumo.

El sorgo es un cultivo con un futuro prometedor a nivel mundial. México, gracias a su
gran produccién y a las caracteristicas favorables de su climay suelo, tiene un papel impor-
tante en este mercado; sin embargo, es fundamental seguir trabajando en la mejora de la
productividad, la calidad del grano y la diversificacién de los mercados para asegurar la
sostenibilidad del sector.

Finalmente, el comercio internacional del sorgo enfrenta diversos desafios, como la
volatilidad de los precios, las barreras comerciales y el cambio climético. Sin embargo, tam-
bién existen numerosas oportunidades para expandir el comercio de este cereal, como el
desarrollo de nuevos mercados, la mejora de la eficiencia logistica y la promocién de la
produccién sostenible.
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Resumen

n este capitulo se analizan aspectos de la produccién y comercializacién de soya

en México y el mundo, y se destaca el gran niimero de naciones productoras y

comercializadoras. El objetivo de este trabajo es describir el conjunto de interre-
laciones comerciales a nivel mundial con énfasis en el papel de las principales naciones
productoras y comercializadoras de esta importante oleaginosa. Se menciona el creci-
miento que ha tenido el cultivo de soya en el mundo (en produccién y superficie cose-
chada), asf como en el tamano de las relaciones comerciales internacionales de pafses
especificos. Inicialmente se presenta informacién relativa a la importancia de la soya
como alimento para consumo humano y animal. Como producto industrial, se analiza
la elaboracién e importacion de soya en México; también se muestra la evolucién de la
produccién de soya en el mundo y el comportamiento de los principales protagonistas
de este mercado. Asimismo, se analizan las relaciones comerciales de los principales
pafses productores, importadores y exportadores, en particular el tamafo de las relacio-
nes y el nimero de actores participantes, asi como algunos factores que explican su
comportamiento en el comercio internacional. La informacién utilizada proviene de la
base de datos de comercio de Soya de FAOSTAT (2023), se analizan 160 pafses que es-
tablecieron 1,103 relaciones de intercambio comercial mayores a una tonelada, con un
volumen global de comercio internacional de 162,905,361 toneladas, este representa el
99 % del mercado internacional de soya para el afio 2021. Se concluye que los volime-
nes de soya han crecido en el mundo de manera constante en demanda, relaciones co-
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merciales, produccién, y toneladas exportadas e importadas, con China como el
importador fundamental, y Brasil y Estados Unidos de América como los principales
productores y exportadores. Se destaca a México como un importador neto.

Palabras clave: Red global de comercio, exportacién-importacién de soya, mercados
agricolas, competitividad, ventaja comparativa.

Introduccién

La soya es una leguminosa de origen asidtico que ha logrado expandirse a nivel global en la
agricultura contemporanea. Segtin la Agencia de Servicios a la Comercializacién y Desarro-
llo de Mercados Agropecuarios (ASERCA [2018)), la soya es la oleaginosa de mayor impor-
tancia mundial, tanto por los volimenes comercializados de la semilla, como los valiosos
subproductos derivados que forman parte de una gran cantidad de industrias. La soya o
soja (Glycine max) es una de las principales fuentes de proteina vegetal, es un cultivo versa-
til que se utiliza para una gran variedad de propésitos, incluyendo la alimentacién animal
(especialmente aves de corral y cerdos) y la humana. La harina de soya es un ingrediente
crucial en la formulacién de los alimentos balanceados para el ganado, ya que proporciona
proteina de alta calidad a un costo relativamente bajo. La demanda de soya experimenta un
impulso sustancial debido al crecimiento de la poblacién mundial, el aumento en el consu-
mo de carne y la creciente sensibilizacién acerca de los beneficios nutricionales asociados
con su consumo.

De acuerdo con Torres y Tovar (2009), la proteina derivada de la soya se ha empleado
en pafses latinoamericanos, incluido México, tanto en programas de alimentacién publica,
por ejemplo, el programa de los desayunos escolares del Sistema Nacional para el Desarro-
llo Integral de la Familia (DIF); asi como en la industria alimentaria, donde ha sido conside-
rada como una opcién para reemplazar muchas fuentes tradicionales de proteina. De igual
manera sefialan que el propédsito ha sido mejorar la alimentacién de la poblacién, esto gra-
cias a su elevado valor nutricional y el costo relativamente bajo que mantuvo por un tiempo
considerado. Moreno et al. (2021) destacan cémo la soya es la principal fuente de aceite
comestible entre los cultivos de semillas oleaginosas. Por otro lado, Luna-Jiménez (2007)
menciona que la soya sobresale como la leguminosa que presenta la mayor cantidad y me-
jor calidad de proteinas, y que por esto se utiliza para fortalecer nutritivamente productos a
base de cereales como el maiz y el trigo.

Bajo una 6ptica global, la soya se erige como una planta con multiples aplicaciones,
pues es usada como insumo industrial y biocombustible, con potencial en atencién a las
crisis alimentaria, energética y climdtica del planeta. Ademds, su produccién a gran escala
facilita la mecanizacién e industrializacién de sus procesos. De igual manera, la soya estd
dotada de un perfil nutricional completo, ya que es reconocida por ser rica en proteinas, fi-
bra, grasas saludables, vitaminas (como la vitamina K) y minerales (como el hierro), tam-
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bién contiene compuestos beneficiosos como isoflavonas. En el &mbito pecuario, Brack et
al. (2016) sefialan que la soya es el principal insumo agricola proteico para la alimentacién
animal, con aproximadamente el 75 % de su produccién mundial dirigida a este sector. Se-
gtin el SIAP (2023), en México se usa principalmente en la obtencién de proteinas, aceite,
lecitina y forrajes; ademds la soya se cultiva para la produccién de semillas que se transfor-
man en harina para la elaboracién de alimento para el ganado.

Giménez (2024) destacan que la soya se emplea en una amplia gama de productos
alimenticios y no alimenticios, incluyendo ldcteos, carne vegetal, productos de panaderfa,
aceites, biocombustibles, productos de cuidado personal, farmacéuticos, tintes, plésticos
biodegradables y papel, entre otros.

Seglin datos de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la
agricultura, citado por Our World in data (2024), en 2020 la produccién global de soya se
destiné principalmente al procesamiento (87.2 %), seguido por el alimento para animales
(9.5 %) y consumo humano directo (3.3 %).

Las diferencias en las caracteristicas y rendimientos de las regiones productoras de
soya explican en gran parte las necesidades de importacién de los paises deficitarios en
este producto (Rua Montes, 2021). El intercambio comercial se revela como un mecanismo
eficaz para garantizar el suministro adecuado de este insumo en los diversos sistemas de
produccién animal dependientes de soya. Otro aspecto importante por considerar es que la
soya tiene una amplia adaptabilidad a diferentes climas, ademds, de su capacidad de fijar
nitrégeno, lo que conlleva ahorros significativos en los costos de nutricién vegetal y mejora
del manejo agricola sustentable.

Este estudio aborda el cultivo de la soya desde una perspectiva de los flujos
comerciales a nivel mundial al analizar la red global de comercio mediante un enfoque de
andlisis de redes para explicar la dindmica de interaccién comercial entre los paises
del mercado.

México en el panorama mundial de la soya

La soya exhibe una notable capacidad de adaptacién a diversos entornos climéticos se de-
sarrolla de manera éptima en regiones tropicales (Pecina Quintero et al., 2005). En México,
su cultivo se concentra en regiones de clima calido, principalmente en los estados de Cam-
peche, Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas y Chiapas, entre otros. Herndndez-Tecol et al.
(2022) destacan la importancia de explorar la adaptacién de la soya a zonas de clima tem-
plado, dreas potenciales para su cultivo y capaces de satisfacer la demanda de este grano.
Este enfoque se justifica ademds por la presencia de una poblacién rural que necesita mejo-
rar su estado nutricional y donde se concentran los principales puntos de consumo.

De acuerdo con la informacién de la Secretaria de Economia (Data México, 2023), en
2022 el valor total del intercambio comercial de soya en México, fue de 4,137 millones de
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délares (mdd). Sin embargo, la balanza comercial reflejé un déficit del 99.9 %, dado que las
importaciones alcanzaron 4,133 mdd, mientras que las exportaciones ascendieron a
3.88 mdd por concepto de soya. La misma fuente sefiala que en 2022, las entidades federa-
tivas con mayores compras internacionales de soya fueron Yucatén, Ciudad de México y Ja-
lisco, mientras que Estados Unidos de América y Brasil destacaron como los principales
proveedores de soya a México con el 73.6 %y 23.6 %, respectivamente.

En lo que respecta a la produccién nacional de soya, en 2021 se cosecharon
184,751 hectdreas con una produccién de 288,203 toneladas, y un rendimiento medio de
1.56 t-ha". Sin embargo, la demanda interna creciente de soya obliga a México a importar la
gran mayorfa de este producto, aspecto que representa el 94 % de la demanda nacional
total. A nivel mundial, México se posiciona como el tercer mayor importador de soya al ha-
ber adquirido 4.59 mdd en el mismo afio (FAOSTAT, 2023).

Es importante sefialar que México se considera como un importador neto de soya,
con una produccién nacional que apenas cubre el 6 % de la demanda interna total en el
2021, y con exportaciones practicamente nulas. La soya importada se destina principalmen-
te al sector ganadero y a la produccién de aceite y harina de soya a nivel nacional. En este
mismo contexto, la soya adquiere una importancia creciente tanto en el dmbito agropecua-
rio como en el industrial. La insuficiencia en la produccién nacional ha convertido a la soya
en un drea de oportunidad para los productores en los ultimos afios, ya que es un cultivo
rentable, con amplia demanda y consumo a nivel internacional.

En las ultimas décadas, la soya ha experimentado un crecimiento sin precedentes en
comparacién con cualquier otro cultivo a nivel global. Dado su alto aporte de proteina y
energfa, la soya es clave en el abastecimiento de alimentos (WWF International, 2014). El
consumo de soya ha experimentado un incremento notable al multiplicarse por ocho en los
ultimos 50 afios (Giménez, 2024). Este fenédmeno ha sido impulsado por la consolidacién
de un reducido grupo de pafses como principales productores que, por sus capacidades
tanto de superficie, como productivas y tecnolégicas, se han transformado en proveedores
de soya para el resto de los pafses (ASERCA, 2018).

Seguin datos de FAOSTAT (2023), la produccién de soya crecié entre 2013 y 2021 al
pasar de 289 millones de toneladas a 388 millones, lo que representé un incremento
superior al 25 %. Con relacién a la superficie cosechada con soya, entre 2013 y 2021 se
observé una tendencia al alza, pasando de 117.9 a 137.9 millones de hectdreas, lo que
significa un incremento del 14.5 % en la superficie cosechada. Los rendimientos de soya
también se han incrementado de manera constante en los principales paises productores
(Brasil, Estados Unidos de América y Argentina) entre los afios 2013 y 2021, lo que muestra
un constante crecimiento. Asi, este incremento en la superficie cosechaday los rendimientos
impactaron en el volumen producido y comercializado.
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Resultados

La problemadtica del hambre a nivel mundial, medida a través de la prevalencia de la subali-
mentacién, afecté aproximadamente al 9.2 % de la poblacién en el 2022, lo que equivale a alre-
dedor de 735 millones de personas (FAO, 2023). Este panorama implica un desafio de mejorar
la disponibilidad de alimentos y fortalecer los sistemas alimentarios para promover una mayor
produccién, distribucién, comercializacién y acceso de productos agricolas. En este contexto,
el sistema de comercio desempefia un papel fundamental en la seguridad alimentaria mundial
al garantizar que los mercados internacionales pueden hacer frente a déficits temporales o
prolongados de productos alimenticios causados por condiciones climéticas u otras adversi-
dades (OMC, 2024).Ademds, el comercio agricola influye en los precios mundiales y el consu-
mo de los productos agricolas y alimenticios. Sin duda, el comercio internacional ha
desempefiado un papel crucial en el acceso y la disponibilidad de alimentos a nivel global. Asi
pues, entre las causas del incremento de la demanda de soya, se puede atribuir principalmente
a la necesidad de alimentacién animal por la alta concentracién de proteinas que ofrece, ya que
es una materia prima usada en la formulacién de alimentos balanceados.

Paises productores y superficie dedicada al cultivo de soya

Seglin datos de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultu-
ra FAOSTAT (2023) la produccién mundial de soya alcanzé los 388.1 millones de toneladas
en el afio 2021. Los principales productores de soya son Brasil (35 %), Estados Unidos de
América (31.1 %), Argentina (12 %), China (8.4 %), India (3.2 %), Paraguay (2.7 %), Canadd
(1.6 %), Rusia (1.2 %), Ucrania (0.9 %) y Bolivia (0.85 %), que en conjunto representaron el
97 % de la produccién mundial en el 2021. La mayorfa de estos paises también ocupan po-
siciones destacadas como principales exportadores.

En general, segtin datos de FAOSTAT (2023), la cantidad de soya producida en 2021 estd
fuertemente vinculada a la superficie dedicada a este grano. Durante el mismo afio, la superficie
mundial destinada a la produccién de soya alcanzé 137.9 millones de hectdreas. Brasil encabeza
esta lista con el 39 % de la superficie dedicada a este cultivo, seguido de Estados Unidos de
América con 35 %. China, Argentina e India también son importantes productores con el 17 %,
16.5 % y 12 % de la superficie, respectivamente. Paraguay, Rusia, Canadd, Bolivia y Ucrania
complementan el grupo al contribuir con 3.6 %, 3 %, 2.1 %, 1.4 % y 1.3 %, respectivamente. En
conjunto, estos paises representan el 95 % de la superficie total cosechada con soya a nivel
mundial. Segtin la Organizacién Mundial de Conservacién (WWF International, 2014), se espe-
ra que la produccién de soya se incremente en la medida en que el desarrollo econémico impul-
se el consumo de proteina animal, especialmente en pafses emergentes y en vias de desarrollo.

En 2021, la produccién mundial de soya alcanzé las 388,097,787 t, de las cuales se co-
mercializaron internacionalmente 162.9 millones de toneladas (FAOSTAT, 2023), represen-
tando el 42 % de la produccién global. El valor del mercado internacional de la soya durante
el mismo afio ascendié a 91,000 mdd, con operaciones comerciales entre 160 paises que
establecieron 1,103 relaciones comerciales de mds de una tonelada, excluyendo las transac-
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ciones de menor volumen (FAOSTAT, 2023). Los principales exportadores de soya, en orden
de importancia, son Brasil, Estados Unidos de América, Paraguay, Argentina y Canadd, que
en conjunto son responsables del 95 % del comercio mundial de soya.

Exportadores de la red global de soya

Los datos proporcionados por FAOSTAT (2023) para el afio 2021 nos muestra una red cen-
tralizada y controlada por dos pafs, Brasil y Estados Unidos de América (Figura 42). Brasil
encabeza la lista como el principal exportador mundial, habiendo exportado 83.55 millones
de toneladas lo que representa el 49.7 % del mercado global. De estas exportaciones, China
fue el principal importador al adquirir 58.14 millones de toneladas, lo que corresponde al
69.6 % de las exportaciones brasilefias de soya, con valor superior a los 27,200 mdd. Le si-
guen Esparia y Tailandia con 2.4 millones de toneladas (4.1 %) y 2.8 millones de toneladas
(3.3 %) respectivamente.

Brasil es un actor destacado en la produccién y exportacién de soya, siendo este culti-
vo fundamental para su sector agricola y exportaciones. Segtin Pacheco (2024) el incremen-
to en la produccién de soya en Brasil en los ultimos 20 afios se basa en la expansién de la
superficie destinada a la oleaginosa como mejoras significativas en la productividad. En
este sentido, datos de FAOSTAT (2023) indican un cambio notable en la superficie cosecha-
da, que pasé de 24.97 millones de hectdreas en 2012 a 39.16 millones de hectdreas en 2021,
lo que representa un incremento del 36 % en la superficie dedicada a este cultivo durante
este perfodo. En cuanto a los rendimientos, se observa un aumento del 26 %, pasando de
2.6 a 3.44 t-ha” del 2012 al 2021. Este incremento se atribuye en gran medida a la adopcién
de tecnologia avanzada, incluyendo el desarrollo de la industria semillera, lo que ha permi-
tido mejoras significativas tanto en la cantidad como la calidad de produccién agropecua-
ria. De acuerdo con Giménez (2024), las principales empresas exportadoras de soya en
Brasil son Bunge, ADM/Cargill, y Louis Dreyfus, que en el periodo de 2004-2020 cubrieron
casi el 50 % de las exportaciones de este pafs. Cargill, una empresa estadounidense, ha sido
la principal exportadora de Brasil a China; mientras que Bunge, de origen holandés, ha sido
la principal exportadora hacia la Unién Europea.

Estados Unidos de América se posiciona como el segundo exportador de soya al con-
tribuir con el 35.5 % de la oferta mundial. En 2021 exporté 55.81 millones de toneladas a
74 paises, con un valor de la produccién de 27,800 mdd. Sus principales destinos fueron
China, que importé el 57.8 % de las exportaciones estadounidense, y México el 6.9 %. La
Comunidad Profesional Porcina (2021) sefiala que el crecimiento de las exportaciones esta-
dounidenses se vio impulsado por el aumento de los precios de la soya durante el 2021; asf
como por un incremento significativo en los voltimenes de exportacién a China como con-
secuencia de la eliminacién de los aranceles tras la primera fase del acuerdo comercial en-
tre China y Estados Unidos de América a partir de 2020. De igual manera influy6 la
recuperacién del inventario porcino de China tras la Peste Porcina Africana, y una cosecha
retrasada en América del Sur, que amplié las oportunidades de venta de Estados Unidos de
América a China.
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Asi pues, México depende de las exportaciones de Estados Unidos de América, debido
a la escasa capacidad de produccién nacional para satisfacer la demanda interna. FAOSTAT
(2023) establece que el 83 % de la soya consumida en México en 2021 fue importada de
Estados Unidos de América, esto se debe a factores climiticos como la escasez de agua, y
econémicos relacionados con el mercado nacional. Por lo tanto, es necesario implementar
politicas de apoyo como financiamiento, subsidios, capacitacién y mejora genética de
variedades, asi como el uso de tecnologias adecuadas. Estados Unidos de América se
presenta como un proveedor natural para México debido a la cercania geogréfica y los
tratados comerciales existentes entre ambas naciones.

Por dltimo, cabe destacar que, aunque México importa la mayor cantidad de soya que
consume, las empresas nacionales desempefian un papel importante en la transformacién
de la semilla importada en una variedad de productos como texturizado, harina, botanas y
bebidas de soya, aceite de uso casero e industrial, entre otros, lo que equilibra la balanza
comercial y contribuye al desarrollo del sector alimentario tanto a nivel nacional como
internacional (Gonzdlez-Nieves, 2019).

FIGURA 42. Red global de exportadores de soya 2021 (grado peso).
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Fuente: Elaboracion propia con datos de FAOSTAT (2023).

Nota: El tamafio del nodo y sus relaciones estd en funcién de las toneladas exportadas.
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Importadores de la red global de soya

China se destaca como el principal comprador mundial de soya, en el afio 2021 adquiri6 el
59.2 % de las importaciones mundiales, lo que equivale a 96.51 mil toneladas (FAOSTAT,
2023), con un valor estimado de mds de 44,200 mdd. Sus principales fuentes de importa-
cién son Brasil (61.6 %) y Estados Unidos de América (32.3 %) (Figura 43). El consumo de
carne porcina en China ha aumentado considerablemente, convirtiéndose en el mayor consu-
midor de este producto a nivel mundial con un promedio de 57 kilogramos por persona al afio
(Castro, 2020). Este aumento en la demanda de protefnas de origen animal ha generado la
necesidad de mds materia prima para la alimentacién del ganado con destino cdrnico, tal es
el caso de la soya. Ademds, China es el primer exportador de bienes a nivel mundial y el se-
gundo mayor importador de mercancfas, representa una economfa pujante con un PIB equi-
valente al 19.2 % y un ingreso per cdpita de 12,790 délares en 2022, con una poblacién de
1,412 millones de habitante (Banco Mundial, 2024). Lo anterior ha impulsado una demanda
de commodities como la soya.

FIGURA 43. Red global de exportadores de soya 2021.
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Fuente: Elaboracién propia con datos de FAOSTAT (2023).

Nota: El tamafio del nodo y sus relaciones estd en funcién de las toneladas exportadas.



Capitulo VIII. Soya: panorama de la produccién y red global de comercio de soya en el mundo

En menor medida, el segundo importador mundial de soya en el 2021 fue Argentina al
adquirir 5.04 % de las importaciones mundiales, lo que equivale a 4.86 millones de tonela-
das. La mayorfa de estas importaciones proceden de paises vecinos como Paraguay (95 %) y
en menor medida de Brasil (4.1 %) y Bolivia (0.6 %). La prolongada sequfa en Argentina,
causada por el fenédmeno “el Nifio”, ha impactado significativamente en la produccién nacio-
nal de soya, ya que redujo su cosecha en un 52.6 % interanual durante el ciclo productivo
2022/23. Como consecuencia, Argentina ha incrementado las importaciones de soya para
mantener su nivel de actividad econémica. A pesar de ser uno de los principales productores
y exportadores de harina y aceite de soya, la capacidad de procesamiento ociosa generada por
una cosecha reducida impulsé una fuerte necesidad de importar el grano.

El tercer importador mundial de soya en el 2021 fue México con el 4.8 % de las importa-
ciones mundiales, lo que equivale a 4.59 millones de toneladas (FAOSTAT, 2023). La mayorfa
de estas importaciones provienen de Estados Unidos de América (83 %) y en menor medi-
da de Brasil (16.9 %). Garcia et al. (2018) sefialan que México se enfrenta a desafios en tér-
minos de rendimientos, ya que son bajos en relacién con la media internacional, la difusién
de un paquete tecnoldgico adecuado y el tamario de |a tenencia agraria, limitando su poten-
cial productivo. A pesar de la creciente demanda por parte de la industria aceitera y la acti-
vidad pecuaria, la promocién y el apoyo al cultivo de soya en México son limitados, lo que
refuerza su dependencia a las importaciones de este grano (Magallanes et al., 2014).

Intermediarios internacionales en la red global del comercio de soya

Los pafses intermediarios del comercio de soya juegan un papel crucial en el mercado glo-
bal al facilitar la conexién entre productores y consumidores. La Figura 44 proporciona una
visién detallada de la posicién e importancia de distintos pafses en la red mundial de co-
mercio de la soya, para esto se usan indicadores del ARS que revelan su estructura y dina-
mica, los cuales son esenciales para entender las interacciones comerciales entre paises en
este mercado.

La red de intermediarios de soya muestra el grado de relaciones comerciales
(Figura 44) que indica el nimero total de importaciones y exportaciones de cada pafs, esto
sin considerar los voltimenes intercambiados. El pafs con mayor grado de relaciones co-
merciales es Estados Unidos de América que importa y exporta con 100 paises, 74 y 26,
respectivamente; seguido por Canadd con g5 relaciones exportando a 65 e importando de
30; Paises Bajos con 77 paises (exportando a 48 e importando de 29), China con 75 (expor-
tando a 64) y Alemania con 66 (importando de 36). India también juega un papel relevante,
importa de 23 y exporta a 43 pafses. En contraste, México ocupa el lugar 78 en la lista de
160 paises, importa soya de dos naciones y exporta a cinco.

Estados Unidos de América se destaca como el principal exportador de alimentos a
nivel mundial, con exportaciones agricolas y alimentarias valuadas en 177 mmd en 2021. El
maiz y la soya son los cultivos mds destacados en estas exportaciones siendo China, Méxi-
co, Canadd, Corea del Sur, Filipinas y Colombia los principales destinos. Pafses Bajos ejem-
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plifica el papel intermediario en Europa, donde la soya constituye aproximadamente el
40 % de la utilizada en la Unién Europea (Colsell, 2019). La importancia de la soya en la
produccién industrial, cdrnicos y lacteos en la Unién Europea destaca su dependencia de la
importacién, principalmente de pafses sudamericanos como Brasil, Argentina y Paraguay;
ademds de Estados Unidos de América.

Los paises intermediarios se benefician de varias ventajas que les permiten desempe-
fiar su papel. En primer lugar, su ubicacién geografica estratégica que les permite conectar
eficientemente a los productores y consumidores de diferentes regiones del mundo. Ade-
mds, cuentan con infraestructura modernas de transporte y almacenamiento para manejar
grandes volimenes. Finalmente, tienen regulaciones comerciales favorables que promue-
ven el comercio de soya.

FIGURA 44. Paises intermediarios en la comercializacién de soya 2021.

Fuente: Elaboracién propia con datos de FAOSTAT (2023).
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La Figura 45 muestra la red global de intermediarios de soya clasificados por grado
peso, el cual se determina mediante el total de toneladas de soya comercializadas a nivel
internacional por cada nacién, considerando tanto exportaciones como importaciones. En
este contexto, se destaca la preponderancia de tres pafses: China, Brasil y Estados Unidos
de América los cuales concentran el 73 % del volumen total del comercio internacional. Es-
tos paises mantienen una interdependencia de comercio con 231 naciones, importando
soya de 42 naciones y exportando a 189.

Seglin las proyecciones del Fondo Monetario Internacional (FMI), Estados Unidos de
América es el pafs mds rico del mundo, con un PIB estimado para 2024 superior a los
27.5 billones de délares estadounidenses, seguido de China con 20.8 billones. Este creci-
miento econémico ha generado un aumento en la demanda de carne en ambos paises, lo

FIGURA 45. Red global de importadores de soya 2021 (grado peso).

o
e}

Fuente: Elaboracion propia con datos de FAOSTAT (2023).

Nota: El tamafio del nodo y sus relaciones estd en funcién de las toneladas importadas.
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que a su vez ha impulsado el consumo y comercio internacional de soya. Brasil, como
principal productor y exportador de soya a nivel mundial, de acuerdo con Pacheco (2024),
se beneficia de diversos factores que han contribuido a su destacado desempefio en el
mercado, como la disponibilidad de tierras fértiles para la expansién de la produccién, con-
diciones climdticas favorables y un entorno regulatorio que promueve la comercializacién
de soya, tanto a nivel nacional como internacional.

En general, el comercio internacional de soya estd impulsado por una serie de facto-
res, entre los que se incluye el crecimiento de la poblacién mundial que genera una mayor
demanda de alimentos, incluidos la demanda de carne y productos lacteos. La soya desem-
pefia un papel fundamental en la alimentacién del ganado, lo que ha llevado a un aumento
en su demanda. Ademds, los cambios en las dietas de las personas en todo el mundo au-
mentan la demanda de productos a base de soya, como el tofu, la leche de soya y la carne
de soya. El desarrollo de nuevas tecnologias, como la ingenierfa genética, han mejorado la
produccién de soya, lo que la hace mds accesible en términos de costo. Por lo tanto, se
proyecta que el comercio internacional de soya continuard en aumento en los préximos afios.

Conclusiones

El comercio internacional de soya se encuentra liderado por paises americanos como Bra-
sil, Estados Unidos de América y Argentina. Ademds, estos pafses lideran liderean la pro-
duccién de este grano, ya que concentran el 86 % de la produccién mundial,
principalmente por las condiciones agro-climatolégicas con las que cuentan, que son aptas
para la produccién extensiva de este cultivo. México se posiciona como un importador neto
de soya debido a las limitaciones en su produccién interna, con Estados Unidos de América
como su principal proveedor.

Entre los factores que influyen en los precios internacionales de soya se encuentran
las condiciones climaticas y las politicas comerciales. Aunque la produccién ha ido en au-
mento gracias a los avances tecnolégicos, la preocupacién por la sostenibilidad estd impul-
sando estdndares y certificaciones en el comercio. Es importante resaltar que este
incremento en la produccién y consumo refuerza el papel de la soya como una materia pri-
ma crucial en la seguridad alimentaria global.

Por ultimo, el comercio internacional de la soya es un mercado dindmico impulsado
principalmente por los paises asidticos, dado el crecimiento de la poblacién y cambios en
su base alimenticia. Este grano seguird siendo vital en la economfa agropecuaria y para la
seguridad alimentaria a nivel mundial.
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Capitulo IX

Cebada: una materia prima en la

red comercial global

Elizabeth Rolddn-Sudrez, German Ortiz-Martinez

Resumen

a cebada es un cereal ampliamente cultivado en la mayorfa de las regiones agrico-

las del mundo gracias a su adaptabilidad a diversos climas. A nivel mundial juega

un papel importante en la industria cervecera como materia prima para la elabo-
racién de cerveza de malta, de igual manera se utiliza como alimento para ganado y
humano. Se tiene como objetivo analizar la dindmica internacional de la produccién y
comercializacién de la cebada desde la perspectiva del andlisis de redes sociales. En
México, la produccién alcanzé el millén de toneladas de cebada en el 2021, debido al
incremento de la superficie cosechada, de los rendimientos y por la competitividad im-
pulsada por la industria cervecera. A nivel mundial, Rusia, Australia y Francia figuran
como los principales productores; de estos tres paises Australia figura como el principal
exportador junto con Francia y Ucrania. China importa el 29 % de la cebada destinada
principalmente para la produccién de cerveza, ya que en el 2022 fue el principal produc-
tor de cerveza de malta; Arabia Saudita y Pafses Bajos son importantes importadores y
la destinan al consumo animal e industria cervecera, respectivamente. Finalmente, Ale-
mania funge como el principal intermediario, importando y reexportando cebada. A
manera de conclusién, la red global del comercio de la cebada estd configurada por la
industria cervecera, principalmente, ya que es la materia prima primordial en la elabora-
cién de cerveza de malta.

Palabras clave: Hordeum vulgare L., red de comercio, industria cervecera
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Introduccién

La cebada (Hordeum vulgare L.) es un cereal de grano pequefio que tiene como centro de
origen al Medio Oriente, y gracias a la capacidad que tiene de adaptarse a diferentes con-
diciones edafo-climatolégicas y su gran capacidad a adaptarse a condiciones de sequia y
bajas temperaturas, donde otros cereales como el maiz o trigo no se desarrollan, la hacen
un cultivo atractivo; por lo cual, se siembra en la mayorfa de las regiones agricolas del
mundo. Este cereal es conocido, principalmente, por ser una materia prima para la indus-
tria cervecera debido a que de este grano se extrae la malta, es indispensable en la elabo-
racién de cerveza; pero también se utiliza para la elaboracién y alimentacién de ganado y,
en algunas regiones de Africa y Medio Oriente, se utiliza para la elaboracién de platillos
tradicionales.

Como alimento para el ganado, la cebada se utiliza para la elaboracién de dietas para
varias especies destinadas al engorde, ya que aporta una serie de nutrientes y minerales
(Goyal & Ahmed, 2012). Ademds de ser un ingrediente en los alimentos balanceados, este
cereal puede ofrecerse al ganado directamente en grano o como forraje verde o en seco
(Zamora Dfaz et al., 2017), lo que lo hace mds atractivo para su establecimiento entre pro-
ductores dedicados a la ganaderfa de traspatio o de subsistencia.

Como materia prima para la industria cervecera, se utiliza principalmente la cebada
para obtener la malta. El proceso de malteo consiste en la germinacién controlada de los
granos (Pérez-Ruiz et al., 2015). Esta malta es primordial en la elaboracién de la cerveza ya
que aporta azicares fermentables que, al final del proceso, se convierte en alcohol. Ade-
mds, la cebada conforma la cadena cebada-malta-cerveza que, a lo largo de sus diferentes
eslabones, genera una fuerte derrama econdmica a través de la generacién de empleos y
efecto multiplicador en la economia (Vdzquez-Alfaro et al., 2021).

Panorama nacional de cebada

A nivel mundial, en el 2021 la produccién mundial de cebada alcanzé los 147 millones de
toneladas, destacdndose Rusia, Australia, Francia y Alemania como los principales produc-
tores (FAOSTAT, 2023a), México se ubicé en el lugar 30 con una produccién de 1.02 millo-
nes de toneladas (SIAP, 2023). De acuerdo con la Figura 46, la produccién de cebada en
México alcanzé el primer maximo histérico en el 2012 con casi 1.03 millones de toneladas,
mds del doble de las 487 mil toneladas producidas en el 2011. Este contraste se debié a
que, en 2011, gran parte de las regiones agricolas del pais enfrentaron sequia severa (CO-
NAGUA, 2023), lo que afecté la mayoria de los cultivos. Sin embargo, la adaptacién de la
cebada a condiciones de estrés hidrico impulsé un aumento en la superficie sembrada en
2012, dado que este cultivo requiere menor cantidad de agua en comparacién con el trigo
(especialmente en zonas de riego) siendo una opcién viable en contextos de esca-
sez hidrica.
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De igual manera, en la Figura 46 se observa que la produccién de cebada en México
mostré una disminucién inicial, para luego estabilizarse y alcanzar un promedio cercano al
millén de toneladas anuales en el 2022. Este incremento gradual en la produccién fue resul-
tado de una expansién en el drea cosechada, junto con incrementos sostenidos en los ren-
dimientos y el precio medio rural.

FIGURA 46. Superficie cosechada y produccién de cebada en México.
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Fuente: Elaboracion propia con informacién del SIAP (2023).

El drea cosechada de cebada en México ha mostrado un incremento notable, con un
maximo histérico en 2019 con 357,000 ha cosechadas (Figura 46), 139,000 ha mds que en
el 2011, afio en que se cosecharon 21,000 ha. Este aumento de la superficie cosechada res-
pondid, en parte, a las condiciones de sequia que afectaron al territorio nacional y los ciclos
establecidos en el ciclo productivo primavera-verano dependientes de las lluvias veraniegas
(CONAGUA, 2023).

En cuanto a los rendimientos, como se observa en la Figura 47, se han mantenido
entre 2.7 y 3.0 t-ha’ desde el 2016, con el rendimiento mds alto en el 2012, al alcanzar
3.14 t-ha”, lo que se reflej6 en una produccién superior a un millén de toneladas. Sin embar-
go, en el 2013 el rendimiento cayé a su nivel mds bajo del periodo de anilisis con apenas
2.0 t-ha”, impactando en la produccién total obtenida.

El Precio Medio Rural de la cebada se duplicé entre 2010 al 2022 (Figura 47), pasando
de $3,116.00 a $6,231.00 por tonelada. El mayor incremento ocurrié entre 2021y 2022, ya
que en 2021 el precio por tonelada fue de $4,755. Estos incrementos en los precios nomina-
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les se deben a una mejor articulacién entre la agricultura y la industria, resultado de la ad-
quisicién de las principales empresas cerveceras mexicanas por consorcios internacionales
(Dominguez Gutiérrez et al., 2022).

FIGURA 47. Rendimiento y precio medio rural (PMR) de la cebada.
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Fuente: Elaboracién propia con informacién del SIAP (2023).

De acuerdo con Dominguez Gutiérrez et al. (2022) la cadena de valor de la cebada en
México tiene una integracién vertical, lidereada por los consorcios cerveceros: Grupo Mo-
delo-ABInBev y Cuauhtémoc Moctezuma-Heineken. Como se observa en la Figura 48, la
cadena se segmenta en cinco eslabones principales, siendo el mds importante el de la
transformacién, ya que en este eslabén influyen directamente en la produccién y el interme-
diarismo al establecer los estandares de calidad requeridos. De igual manera, este eslabén
depende de la produccién de malta y cerveza, que posteriormente se distribuirdn al merca-
do para su consumo. Al ser una cadena controlada por un duopolio, practicamente estas
empresas establecen los precios en toda la cadena de valor, siendo los mds afectados los
productores de cebada y en menor medida, al consumidor final (Vdzquez-Alfaro et al., 2021).

Asf{ pues, la produccién de cebada seguirad siendo impulsada por la necesidad de esta
materia prima, tanto por la gran industria ya establecida como por las medianas y peque-
fias empresas de cerveza artesanal que ha tenido un gran auge en los ultimos afios. Ade-
mds, la cebada cuenta con excelentes atributos para su cultivo en condiciones adversas
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FIGURA 48. Cadena de valor de la cebada en México.
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donde otros cultivos no tienen oportunidad de desarrollarse. Dada la importancia que tiene
en México, se analiza la dindmica internacional de su produccién y comercializacién desde
la perspectiva del andlisis de redes sociales.

Resultados

Paises productores y exportadores de cebada

En 2021, de acuerdo con datos de FAO, la produccién mundial de cebada fue de 145.63 mi-
llones de toneladas con la participacién de 101 paises; sin embargo, los pafses lideres en
produccién fueron: Rusia, Australia, Francia, Alemania, Ucrania, Espafia, Reino Unido, Ca-
nadd, Turqufa y Argentina. Estos 10 pafses, produjeron el 66.4 % del total mundial (FAOS-
TAT, 2023a). Rusia es el mayor productor de cebada, ya que aporté el 12.4 % de la produccién
con un rendimiento promedio de 2.94 t-ha™. La mayorfa de estos pafses se caracterizan por
ser también los principales exportadores del grano, Australia es el mayor exportador de ce-
bada y segundo productor (10 % de la produccién total mundial). En contraste, Espafia con
el 6.4 % y Turquia con el 4 % de la produccién total mundial no figuran dentro de los prin-
cipales exportadores, dado que su produccién la destinan al consumo nacional (FAOSTAT,
2023b, 2023a).

En la Figura 49 se presentan los paises en funcién de sus volimenes exportados que en
2021 fue 42.19 millones de toneladas. La red presenta una estructura de decisién compartida,
en la que se identifican tres grandes actores: Australia, Francia y Ucrania. Al respecto, Australia
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aporté a 31 paises 7,750,742 t que representan el 18 % del total mundial. Arabia Saudita fue su
principal comprador, pues este pafs representa el 42 % de sus exportaciones, con un valor de
959.15 millones de délares, seguido de Japén con el 14 % y Tailandia con el 10 %. Francia, a
pesar de tener un mayor ntimero de clientes (41 paises), se posicioné como el segundo expor-
tador del grano, ofreciendo el 16 % del total mundial, principalmente a China y Brunéi a los
cuales, en conjunto, asigna el 79 % de sus exportaciones. Ahora bien, el tercer pafs exportador
fue Ucrania con 5,620,597 t, ya que contribuyé con el 13 % al proveer a 34 paises, condiciones
que se verdn afectadas por la guerra que enfrenta contra Rusia. El cuarto exportador fue Cana-
d4, quien representé el 9 % de las exportaciones totales con 11 paises. La Federacién de Rusia
se posicion6 como el quinto exportador, dado que suministré al mercado alrededor de
3,599,471 t a 21 pafses. Cabe destacar que una gran porcién de estas exportaciones se dirige a
la industria maltera-cervecera. Asimismo, paises como Rusia, Alemania o Turquia, que se en-
cuentran entre los principales productores y que no figuran entre los principales exportadores,
destinan su produccién al consumo nacional. Esto incluye tanto la elaboracién de alimentos
para consumo humano y animal como el abastecimiento de la industria maltera-cervecera, en
la cual Rusia y Alemania destacan por su arraigada tradicién en la produccién de cerveza.

FIGURA 49. Pafses exportadores de cebada, 2021.

Fuente: Elaboracién propia con base en FAOSTAT (2023b).
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Importadores de la red global de cebada

De acuerdo con la Figura 50, la red de importadores presenta una estructura que tiende a la
decisién Unica, en la que el principal pais comprador de cebada es China (CN), quien im-
porta 12.48 millones de toneladas de nueve paises, la mayoria de ellos europeos, y repre-
senta el 29.2 % del total mundial. Cabe destacar que China se posicioné como el mayor
productor de cerveza en el 2022 con 360 millones de hectolitros (The Logistic World, 2023),
siendo la cebada la principal materia prima para su elaboracién. El segundo pafs importa-
dor es Arabia Saudita quien concentra el 12.8 % de las importaciones con alrededor de
5,383,948 t y se provee de 13 paises, cabe aclarar que la mayoria de las importaciones que
realiza son de cebada forrajera (Bolsa de Comercio de Rosario, 2023).

El tercer importador es Pafses Bajos, que se destaca por proveerse de 36 pafses, lo
que representa el 6.4 % de las importaciones totales mundiales, cabe mencionar que las
importaciones realizadas por este pais son principalmente de cebada para malta, la cual se

FIGURA 50. Paises importadores de cebada, 2021.

Fuente: Elaboracion propia con base en FAOSTAT (2023b).
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procesa y se vende como cerveza de malta, siendo Paises Bajos el segundo exportador de
este producto a nivel mundial (Observatory of Economic Complexity [OEC], 2023). El cuarto
importador es Turquia que import6 2,383,927 t de 19 paises, cabe recordar que Turquia es el
noveno productor mundial; sin embargo, es claro que su produccién no es suficiente para
satisfacer su demanda interna. Bélgica se posiciona como quinto exportador, sus importa-
ciones de 16 pafses representaron el 4.8 % del mercado global; de igual manera, Bélgica se
posicion6 como el tercer exportador de cerveza en malta, solo por detrds de México y Pai-
ses Bajos(OEC, 2023), ddndole valor agregado a la materia prima importada. Las estructu-
ras de las redes globales de exportacién e importacién de la cebada demuestran el dominio
de Australia como principal exportador y China como principal importador (Figura 50).

Paises intermediarios en la red global del comercio de cebada
En la Figura 51 se presenta una red con estructura saturada; se destacan aquellos pafses que

presentan una mayor conectividad internacional, esto porque sobresalen como paises in-
termediarios; es decir, paises que no sélo importan para consumir, sino que también lo

FIGURA 51. Paises intermediarios en la comercializacién de cebada, 2021.

Fuente: Elaboracion propia con base en FAOSTAT (2023b).
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hacen para exportar. Es el caso de Paises Bajos, Polonia, Rumania, Alemania, Francia y
Ucrania (estos tres ultimos también son productores) que intercambian cebada con 56, 42,
45, 75, 57 Y 43 paises respectivamente. Es importante destacar el papel de Paises Bajos, ya
que las importaciones ascendieron 2.5 millones de toneladas y sus exportaciones a 114,000 t
dado el nimero de paises con que interactia (FAOSTAT, 2023b). Reafirma asf el valor que
agrega a la cebada mediante su transformacién en cerveza de malta, posiciondndose como
el segundo exportador de este producto a nivel mundial (OEC, 2023).

Alemania se destaca con una intensa actividad comercial como uno de los principales
distribuidores de Europa. Exporta a 47 paises (grado de salida) e importa de 28 paises (gra-
do de entrada). Siendo que Alemania sobresale por ser uno de los principales productores
de cebada con 11.2 millones de toneladas (importaciones por 1.56 millones de toneladas y
exportaciones por 3.0 millones de toneladas), sobresale que 1.3 millones de toneladas son
para Pafses Bajos (principalmente para la elaboracién de malta) y 8oo mil toneladas son
destinadas a Irdn que la asigna al consumo tanto humano como animal.

Conclusiones

La cebada es importante econémicamente en México y a nivel mundial, tanto en la produc-
cién agropecuaria como en la industria cervecera, ya que genera una derrama econémica en
las economias locales y globales. Su versatilidad de adaptacién a los diferentes climas, sue-
los y condiciones adversas, como bajas temperaturas y la sequfa, ha impulsado su cultivo
en las distintas regiones agricolas convirtiéndola en un cultivo estratégico en regiones don-
de otros cereales no prosperan. La produccién mundial de cebada estd lidereada por Rusia,
Australia y Francia, aunque no todos los paises productores son los principales exportado-
res. En paises como Rusia y Alemania la mayoria de la produccién es destinada al consumo
nacional, abastece a la industria agropecuaria y cervecera, y es significativa debido a su tra-
dicién en la elaboracién de cervezas en estas naciones. En el comercio global, la red de ex-
portacién se caracteriza por ser una red de decisién compartida lo que significa que los
principales exportadores presentan voliimenes de exportacién parecidos, en contraste la
red de importadores se caracteriza por tener una estructura de decisién Unica, es decir se
destaca un pafs con respecto al resto. En este sentido, Australia destaca por ser el principal
exportador y China como el principal importador de cebada, ya que es el principal productor
de cerveza de malta a nivel mundial. De igual manera, Paises Bajos y Bélgica son importan-
tes paises importadores de cebada para transformarla y luego reexportarla como productos
de valor agregado, como cerveza de malta. Alemania, juega un papel importante como in-
termediario y proveedor de esta materia prima, principalmente a Paises Bajos.

México también produce cebada con una tendencia de crecimiento en su drea cose-
chaday el rendimiento. Esta tendencia se debe a que los precios nominales igualmente han
aumentado en los ultimos afios. La integracién de la cadena cebada-malta en México estd
controlada por el duopolio de grandes consorcios cerveceros internacionales, éstos influ-
yen en toda la cadena y el precio de la cebada y cerveza, lo que afecta tanto a los producto-
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res agricolas como a los consumidores finales. Finalmente, la cebada no solo es una
graminea, sino una materia prima importante en la industria cervecera y alimentaria que
genera una fuerte derrama econémica.
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Capitulo X

Andlisis de la red global del
comercio de la avena

J. Jesuis Ramirez-Tinoco, Omar Pefia-Sosa, Alejandro Revilla Chaviano

Resumen

n la presente investigacion se desarrolla el andlisis de la red global de comercio

de la avena a nivel internacional, esto con el firme propésito de determinar las

relaciones comerciales que se han generado a nivel mundial para establecer los
flujos de exportacién-importacién de avena y el grado de participacién de las diferentes
naciones en la comercializacién de avena. En la parte productiva se tiene que 11 nacio-
nes aportan el 73 % de la avena que se produce a nivel mundial (23.1 millones de tonela-
das), destacando 11 naciones que producen el 70.3 % y cuentan con la ventaja
comparativa, donde Rusia se ubica como el principal productor de avena (con el 16.3 %
del volumen), la cual destina la mayor parte de la produccién al autoconsumo. Por otro
lado, Canadd que se ubica en segundo lugar como productor de avena a nivel mundial,
se establece como primer lugar de los 73 paises en los mercados agricolas de avena y
aporta el 43.8 % de la cantidad comercializada en el mercado global, genera una alta
competitividad dado que exporta a 23 naciones. Por el lado de las importaciones, se
destacan seis naciones que de forma conjunta consumen un 857 % de la avena en el
mercado global, destaca Estados Unidos de América quien consume el 86.8 % de la
avena canadiense, seguido de Alemania que importa 582,434 t y China con 313,446 t. En
México en promedio se obtienen 95,300 t, las exportaciones son minimas lo que lo
ubica en el lugar 45 de 73 pafses y se ubica como el octavo pafs importador.

Palabras clave: Red global de comercio, exportacién-importacién de avena, ventaja
comparativa, mercados agricolas, competitividad.
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Introduccién

A nivel internacional se destaca la participacién de Rusia como el principal pais productor
de avena (Avena sativa) en el mundo. La produccién total de avena asciende a 23.2 millones
de toneladas, donde se destaca la participacién de 11 naciones que aportan la mayor parte
de la produccién de avena (Rusia, Canadd, Australia, Polonia, China, Espafa, Gran Bretafia
e Irlanda, Brasil, Finlandia y Alemania, mismas que en forma conjunta suman 16.3 millones
de toneladas, las cuales representan el 70.3 % del total producido. Es necesario sefalar que
Rusia es el mayor productor de avena a nivel mundial con el 16.3 %, pero la mayor parte del
producto lo destina al autoconsumo y no figura dentro de los principales paises exportado-
res. En cambio, se destaca la participacién de Canadd como segundo lugar en el aspecto
productivo al aportar un 12.1 % de la avena, dado que se ubica como el primer lugar en la
exportacién de avena a nivel mundial (FAOSTAT, 2021). En segundo término, figuran otras
naciones que también contribuyen a la exportacién de avena (Finlandia, Australia, Polonia 'y
Suecia). Esto refleja una gran preferencia por la avena canadiense, misma que se ha posi-
cionado en el mercado internacional dado que se exporta a 23 naciones y se comercializa en
tres continentes (América, Europa y Asfa).

La avenay los productos elaborados a base de este cereal aportan un mayor porcenta-
je de dcidos grasos comparado con otros granos, ya que alcanzan hasta un 9 %, dentro del
cual un 65 % corresponden a dcidos grasos insaturados, que ademds poseen carbohidratos
de facil asimilacién y un destacable contenido de proteinas incluyendo seis de las ocho
esenciales para la dieta humana, lo cual supera al trigo, arroz, maiz o cebada. Aunado a
ello, debemos sefialar la importancia del contenido de fibras solubles e insolubles y su ex-
cepcional contenido de betaglucanos, un polisacdrido que posee enormes cualidades que
sirven para regular y bajar el indice de aztcar y el colesterol debido a que controla el meta-
bolismo intestinal al regular la digestién y absorcién de las grasas (FAO, 2008).

La avena es un cereal altamente valorado en todo el mundo debido a su amplia gama
de beneficios para la salud y su versatilidad en la cocina, este grano se ha convertido en una
opcién popular para aquellos que buscan una alimentacién saludable y equilibrada. Tam-
bién ha sido reconocida por su contenido nutricional que incluye fibra dietética, proteinas,
vitaminas y minerales esenciales. Ademds, contiene compuestos bioactivos como los beta-
glucanos que ayudan a reducir el colesterol y controlar los niveles de aztcar en la sangre
(OMS, 2021). Estas caracteristicas hacen que la avena sea un alimento versitil y nutritivo, y
ha ganado popularidad en todo el mundo con un mercado internacional en crecimiento,
impulsado por sus propiedades nutricionales y beneficios para la salud.

La avena se ha convertido en un ingrediente clave en la industria alimentaria, ya que
se utiliza para elaborar gran variedad de productos como: cereales para el desayuno, barras
energéticas y productos horneados. Seguin el Maximize Market Research (2023), el tamafio
del mercado de la avena se valoré en 5.4 mil millones de délares (mmd) en 2022 y se espe-
ra que el mercado alcance los 6.1 mmd para el 2028. Estos datos demuestran el crecimiento
y la importancia del mercado internacional de la avena.
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México en el panorama nacional y mundial de la avena

La avena es un cultivo importante en la agricultura mexicana y desempefia un papel significati-
vo en la economia del pais. Dada su versatilidad como alimento para consumo humano y ani-
mal, cabe destacar que la avena técnicamente es considerada una planta de estacién fria, y las
mayores dreas de produccién se encuentran en los climas templados més frios, aunque posee
una resistencia al frio menor que la cebada y el trigo (AGRI nova, 2024). Es una planta muy
sensible a las altas temperaturas, sobre todo en la época de floracién y formacién del grano. Por
lo que es un cultivo que se desarrolla con gran potencial en las zonas frias de paises como Ru-
sia y Canada. En el caso especifico de México se desarrolla en las zonas frias del pafs, principal-
mente en los estados de Chihuahua, Hidalgo, Zacatecas y Estado de México (SADER, 2024).

Ademds, la avena contribuye a la diversificacién de los cultivos y a la seguridad ali-
mentaria, lo que impacta positivamente en la economfa del pafs. Segtin estadisticas de la
Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER, 2022), la superficie sembrada con
avena en México fue del orden de 49,982.1 hectdreas, con una produccién de 106,439.8 t.
Estos datos muestran el crecimiento y el potencial del cultivo de avena en el pafs.

En términos de produccién, la avena ha mantenido una tendencia estable en los dlti-
mos afios, con una produccién anual promedio de 95,300.5 t (SADER, 2022). Respecto al
consumo, este ha experimentado un crecimiento constante con un consumo per cdpita de
1.5 kg por afio y con un incremento del 12 % en el consumo en la industria alimentaria en
los ultimos tres afios (INEGI, 2022).

El cultivo de avena en México desempefia un papel importante tanto en la seguridad
alimentaria como en la sostenibilidad agricola a nivel mundial, pues contribuye a la salud
humana, animal y del medio ambiente. La avena cultivada en México se utiliza principal-
mente en la alimentacién del ganado, ya que el consumo de avena para forraje constituye
un 9o % y 10 % para consumo humano, especificamente el mexicano consume 2 kg per
cépita de avena, mientras que el consumo de maiz y trigo, como tortillas y pan es de 78.5y
38.3 kg per capita, respectivamente (Cortés et al., 2016).

En el aspecto de exportaciones, México no figura como gran exportador de avena ya
que Unicamente oferta 209 t al mercado internacional, ubicdndose asi en el lugar 45 de las
73 naciones que registran datos de exportacién (FAOSTAT, 2021), esto es consecuencia de
que la mayor parte de la produccién la destina al autoconsumo y en mayor medida para la
alimentacién del ganado, para el consumo humano el mexicano tienen otras preferencias
como el consumo de maiz seguido por el trigo (Cortés et al., 2016).

Contexto productivo de la avena México
Después de un andlisis del comportamiento de la produccién y superficie de la avena en Mé-

xico en la ultima década, se muestra la Figura 52 se puede apreciar que la tendencia de la su-
perficie cosechada con avena durante el periodo de 2010 a 2022 fue a la baja, dado que para
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el dltimo afio se dio una reduccién de 17,004 hectdreas cosechadas, esto implicé una dismi-
nucién del 25.5 % de la superficie productiva. Sin embargo, la produccién no experimenté un
colapso, sino que, por el contrario, se mantuvo. Dado que el rendimiento pasé de 1.6 txha®
en 2010 a 2.1 txha” en 2022. Por ello, la reduccién en la produccién solo fue del orden de las
4,686.9 t durante el mismo periodo, lo que representd una caida del 4.2 % de la produccién
(SIAP, 2023). Comparado con el 25.5 % de la superficie sembrada, no fue significativa.

En la Figura 52 se puede visualizar que la produccién de avena en México (MX) se
desarrolla principalmente en condiciones de temporal, dado que en el periodo de 2010 a
2020 se ha registrado la siembra de 71 % de la superficie en condiciones de temporal, por
lo que, en los peores afios de sequia (2011 y 2020) se vio mermada la produccién. De ahi
surge la oportunidad de tecnificar el cultivo de avena con el firme propésito de evitar la
reduccién de la produccién en los momentos criticos por la falta del recurso hidrico en
nuestro pafs. Al tomar en cuenta que en los ultimos afios se ha agudizado este problema,
se requiere hacer un mejor aprovechamiento del agua que posee el pafs.

FIGURA 52. Superficie cosechada y produccién de avena en México.

120 80
70
100
60
80
@
< 60 0 8
c (8]
o (]
=] <
(] 30 (]
3 20 8
S 2 s
10
0 0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

mmmm Produccidn === Superficie cosechada

Fuente: Elaboracién propia con base en informacién del Sistema de Informaciéon Agropecuaria y
Pesquera (SIAP), 2023.

La reduccién observada en la produccién de avena durante el periodo 2010 al 2022 se
atribuye principalmente al aumento de los rendimientos logrado por los productores, ya
que pasaron de 1.66 txha’en 2010 a 2.14 txha™ en 2022; es decir, se logré un aumento en el
rendimiento del 28.9 %. Este aumento estuvo impulsado, en cierta medida, por el
incremento en el Precio Medio Rural (PMR) de la avena, que pasé de $2,822.5 por tonelada
en 2010 a $6,255.9 en 2022, reflejando un aumento en el mismo periodo de 121.64 %,
(SIAP, 2023) (Cuadro 8).
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Como se observa en el Cuadro 8, es evidente el aumento en el PMR, especificamente
en el afio 2012, donde el precio se elevé un 78.43% con respecto al precio registrado en el
2010, dicho incremento se generd por la escasez de avena que se obtuvo en 2011. En los
dos siguientes afios (2012 y 2013) el precio experimenté una ligera disminucién y se
estabilizé alrededor de los $3,500 por tonelada. A partir del 2014, el precio se mantuvo por
arriba de los $4,000 por tonelada y en el 2022 alcanzé la cifra de $6,255.89 por tonelada,
que fue el precio més alto del periodo analizado.

CUADRO 8. Cierre de la produccién y valor de la avena en México (2010-2022).

Superficie (ha) Valor
Afio Produccién Rendimiento ~ PMR Produccién

Sembrada Cosechada Siniestrada t) (t-ha’) ($/udm) (miles de

pesos)
2010 68,257.5 66,755.5 1,502.0 111,126.6 1.6 2,822.4 313,649.2
20M 61,702.4 51,655.4 10,047.0 50,582.4 0.9 4,099.8 207,378.5
2012 48,041.2 47,059.7 981.5 84,403.9 1.7 5,036.1 425,067.9
2013 49,439.5 49,354.0 85.5 91,049.0 1.8 3,536.8 322,029.6
2014 53,426.0 52,591.7 8343 93,020.9 1.7 3,508.5 326,370.9
2015 48,642.9 47,254.9 1,388.0 84,788.7 1.7 4,059.7 344,222.6
2016 38,614.9 38,385.9 229.0 71152.3 1.8 4195.6 298,532.6
2017 43,3411 43,3101 31.0 72,091.8 1.6 4,010.8 289,151.1
2018 52,285.1 49,910.6 2,374.5 99,304.8 1.9 5,161.2 512,532.7
2019 48,606.4 48,590.4 16.0 100,672.2 20 4,829.9 486,243.9
2020 41,805.9 30,688.9 1,117.0 69,016.3 2.2 4,648.0 320,789.3
2021 49,379.0 49,237.5 141.5 101,069.4 2.0 5,731.5 579,284.3
2022 49,982.9 49,751.4 231.5 106,439.7 21 6,255.8 665,875.3

Fuente: Elaboracién propia con base en informacion del SIAP (2023).

Resultados

La produccién mundial de avena

A nivel mundial, la produccién de avena contribuye tanto a la alimentacién de la poblacién
como a la criay engorda de ganado. En el 2021, se registré una produccién mundial de 23,172 mi-
llones de toneladas, de las cuales, 11 naciones aportaron el 70.3 % de la produccién total
(Figura 53). Se destaca la produccién de dos naciones, la de Rusia y Canadd que contribuyeron
con el 16.3 % y 12.1 %, respectivamente de la produccién mundial para ese afio (FAO, 2023).

Ademds de lo mencionado, se observa en segundo lugar un grupo de seis naciones
que ostentan niveles de produccién superiores a un millén de toneladas. Dichos paises
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son: Australia (1,898 t), Polonia (1,625 t), China (1,200 t), Espafia (1,195 t), Gran Bretafia
(1,123 t), y Brasil (1,087 t). Estos paises se encuentran ubicados en latitudes caracterizadas
por climas frios, lo cual favorece la adaptacién del cultivo y su éptimo rendimiento.

FIGURA 53. Produccién Mundial de avena en el afio 2021.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de FAO (2023).

Exportadores de la red global de avena

Las exportaciones de avena representan una oportunidad para que los paises puedan colo-
car sus excedentes de produccién en el mercado internacional. A nivel global, las exporta-
ciones de avena alcanzaron los 3.8 millones de toneladas, se destaca la participacién de
Canadd que exporta a 23 naciones y contribuye con el 43.8 % de las exportaciones mundia-
les. Sus exportaciones tienen como principal destino los Estados Unidos de América, situa-
cién que se atribuye principalmente a la inclusién de las dos naciones en el Tratado de Libre
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Comercio entre México, Estados Unidos de América y Canadd (T-MEC). Ademds, este
fenémeno encuentra respaldo en la Teoria de la Gravitacién Comercial, que postula que los
pafses tienden a comercializar en mayor medida con los pafses vecinos o mds cercanos
geogrdficamente (Krugman & Obstfeld, 2006). En segundo lugar, se destacan naciones
como: Finlandia, Australia, Polonia, Suecia, Rusia, Letonia, Alemania, Dinamarca y Bélgica,
las cuales aportan el 85.3 % de las exportaciones totales de avena. Los destinos y cantidades
que Canadd exporta a sus principales importadores son: Estados Unidos de América, Chile,
México, Japén y Perd, a los cuales Canadd exporta 1,382,076 t, 85,599 t, 55,091 t, 33,438 ty
21,150 t, respectivamente, FAOSTAT (2021). En cuanto a México, sus exportaciones son
notablemente bajas, ya que solamente comercializa con dos paises (Estados Unidos de
América y Belice), a los cuales export6 207 y 2 toneladas, respectivamente.

En la Figura 54 se utilizan circulos con los cédigos de los paises para visualizar los
flujos comerciales, donde el tamafio del circulo y la intensidad del color (azul) indican el

nivel de exportacién de cada pais. Nétese que sobresale que Alemania que comercializa

FIGURA 54. Paises exportadores de avena, 2021.
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Fuente: Red global de Exportadores de Avena, FAOSTAT (2021).
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con el mayor niimero de naciones (32), aun cuando se posiciona como noveno lugar de los
principales paises exportadores. Los paises lideres en exportacién de avena a nivel mundial
son: Finlandia exporta 397,311 t a 14 naciones, Australia con 388,394 t a 27 paises, Polonia
envia 228,428 t a 20 destinos, Suecia con 226,454 t a 13 naciones.

Importadores de la red global de avena

La importacién implica la adquisicién de bienes y servicios disponibles en el mercado inter-
nacional, lo que permite satisfacer la demanda de productos especificos a ciertos paises. En
este contexto, resalta la participacién de seis naciones que, en su conjunto, concentran el
85.76 % del total de las importaciones de avena. Estas naciones incluyen a Estados Unidos
de América (1,434,438 t), Alemania (582,434 t), China (313,446 t), Paises Bajos (278,503 t),
Bélgica (204,123 t) y Espafia (141,084 t). Como se observa en la Figura 55, Estados Unidos
de América sobresale como el principal importador de avena a nivel mundial. La mayor
parte de su demanda la obtiene de Canadd, representa el 86.8 % del total de las exportacio-
nes canadienses. De igual manera, este fenémeno encuentra respaldo en la Teoria Gravita-
cional del Comercio Mundial, que establece que el comercio se da principalmente entre los
paises mds cercanos geograficamente (Krugman & Obstfeld, 2006).

Entre los paises que importan mayor cantidad de avena estdn Estados Unidos de
América y Alemania, posiciondndose respectivamente como el primer y tercer productor de
cerveza artesanal a nivel mundial. En la elaboracién de esta bebida se emplea principalmen-
te la malta de cebada; sin embargo, por motivos técnicos y econdmicos, es comun susti-
tuirse la cebada por otros cereales como trigo, avena, centeno o maiz. Cuando se emplea
solamente la malta de cebada, la cerveza se clasifica como “100 % malta”, en caso contra-
rio, si se hace uso de otros granos complementarios se le conoce como cerveza de trigo,
cerveza de avena u otro término que refleje el cereal complementario utilizado (Gon-
zdlez, 2017).

Los alemanes importan la avena para darle valor agregado, pues transforman esta
materia prima en productos horneados. Esto arraiga el culto al pan en ese pafs, ya que
cuenta con una rica tradicién panadera caracterizada por diversas variedades regionales.
Seguin la Asociacién Central de Panaderos Alemanes, existen mds de 3,200 tipos de pan
registrados hasta el 2016. Esto se debe a la diversidad en cuanto a la materia prima utiliza-
da como la harina de trigo, el centeno, la avena y la cebada. Los alemanes son amantes del
pan y lo definen como inigualable frente al producto de otros paises, lo consumen como
snack entre comidas o como acompafiante en platos principales, e incluso existen recetas
tradicionales elaboradas exclusivamente con pan (Molina, 2020).

Aunado a lo anterior, en Alemania se le da valor agregado a la avena como lo demues-
tra la existencia de la Comparifa Feldmeier & Co; empresa transnacional de origen aleman
lider en el mercado de alimentos. Esta incursionard en el mercado peruano de cereales y
avenas con un nuevo producto: avena instantdnea enriquecida con quinua y kiwicha, cerea-
les nativos reconocidos por su alto valor nutricional. Feldmeier & Co., ya establecida en su
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pafs, ha decidido ingresar al mercado peruano con esta innovadora marca de avena (Sala-
zar & Velarde, 2021). Ademds, se ha realizado una campafia integral de comunicacién para
el lanzamiento del nuevo producto; es por ello que importa grandes cantidades de avena
para agregarle valor.

En el caso especifico de México existe una gran demanda de avena, ya que la
produccién nacional no cubre los requerimientos de la industria, esto propicia que se
importen grandes cantidades del grano. Dado lo anterior, México ocupé la octava posicién
a nivel mundial como importador de avena para el afio 2021 al importar 57,766 t. Esta cifra
representé un 57.2 % de la produccién nacional de ese afio, lo que implica que se importa
mds de la mitad de lo que se produce en el pafs. Es importante mencionar que la mayor
parte de la avena importada proviene de Estados Unidos de América.

FIGURA 55. Paises importadores de avena, 2021.

BE
co)n
RO
EC o (KR 3G
PE GB VC BZ
FJ sl o
LB
EG) | (AO MD b R (A L)y (TH
RS BW ° SK o s
SC
CH MU GN) | (Mzy (LT
CR FR MW, ID
sV MY
LS AE
IE NZ IT TZ sz .KN BD
cv &k PY) (MO J & NA) o -
MM | G CA
Fi JO HUJ 1. TR HR
BH) (ET) (AU o E = OM e NG
ES) (sa RY; MT HN) | X PT
. (BY TW ZW PH EE MN
GE - \
TO) ' GR JM cD \ VN}. DO
SNL"& IS KZ\ (NP NO
\ J UA
DK). "= (AT PA BR
M ' = MV’ SN
WS PK e 7o
~{DJ BS AR
(SE
ME
Efdﬂm. _ Uy LK
%‘i‘f"' YE LU e .
W, 3

Fuente: Red global de Exportadores de Avena, FAOSTAT (2021).
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Intermediarios internacionales en la red global del
comercio de avena

El intermediarismo en el mercado internacional se da cuando los paises altamente compe-
titivos, en ciertos productos, logran satisfacer la demanda interna de algunas materias pri-
mas y cuentan con excedentes para la comercializacién hacia el extranjero, o cuando
consiguen un mejor precio en el mercado internacional y deciden exportar su produccién.
Ademds, hay pafses que tienen la capacidad de agregar valor a esas materias primas, apro-
vechando los excedentes y/o los precios a los que se ofertan las mercancias, importando,
procesando y luego comercializando, tanto a nivel nacional como internacional. Si bien
puede pensarse que los paises intermediarios se benefician de aquellos que les venden sus
materias primas, es importante recordar que el intermediarismo, en la mayorfa de los ca-
sos, es una necesidad inevitable.

FIGURA 56. Paises intermediarios en la comercializacién de avena. 2021.

Fuente: Red global de Exportadores de Avena, FAOSTAT (2021).
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Se deja de ser intermediario cuando estos paises contribuyen a la integracién de la
cadena productiva y agregar valor a las materias primas adquiridas que, de otra forma, seria
dificil integrar esas materias primas a la cadena debido a que los paises exportadores de la
avena no cuentan con la infraestructura necesaria para agregar valor a su produccién (Del
Carmen et al., 1999)

Como se observa en la Figura 56, los pafses que se posicionan en los primeros luga-
res como intermediarios son: Alemania, Estados Unidos de América, Paises Bajos, Bélgica,
Gran Bretafa, Polonia, Francia, Italia y Espafia. Sobresale la participacién de Alemania que
comercializa con 56 naciones (importa de 24 y exporta a 36 paises); Estados Unidos de
América, la economfa mds grande del mundo comercializa con 45 naciones, de las cuales
exporta a 30; Paises Bajos comercia con 42 paises, principalmente importadores (29); Bél-
gica tiene comercio con 32 naciones, y es principalmente importador (20); Gran Bretafia
comercia con 33 naciones, y exporta a 20 de ellas. Esta informacién nos permite compren-
der cémo fluye el comercio de la avena entre las diferentes naciones y cémo se conciben, ya
sea mayormente importadoras o exportadoras.

Conclusiones

La produccién de avena a nivel mundial estd estrechamente vinculada a las condiciones
climaticas y la capacidad de estas zonas para aprovechar bajas temperaturas. Paises como
Canadd, Rusia, Polonia, Estados Unidos de América y China son los principales producto-
res de avena.

El andlisis de la red global de comercio de avena permitié visualizar la dindmica co-
mercial entre las diversas naciones lideres en la produccién de avena a nivel mundial, y se
obtuvo que algunas de ellas (Canadad) aprovechan al maximo su ventaja absoluta en la pro-
duccién de este cereal, lo que es crucial para otras naciones que con su limitada produccién
no les es posible abastecer su mercado y tienen que recurrir a la importacién para satisfacer
sus necesidades de avena.

Las principales naciones que desempefian un papel crucial en la intermediacién en la
comercializacién de avena son Alemania y Estados Unidos de América. Estas naciones
agregan valor al producto y contribuyen en gran medida a la integracién de la cadena agro-
alimentaria a nivel mundial, dado que, si no se diera este nivel de comercializacién, dificil-
mente se agregard valor a la avena que se produce en otros paises que carecen de
infraestructura.

En este contexto, México enfrenta desafios significativos para incrementar la produc-
cién de avena debido a que presenta escasez de agua para el riego en la agricultura. Esta
situacién impide abastecer de la demanda interna de avena y lo obliga a depender de las
importaciones, pues importa una tercera parte de su consumo.
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Finalmente, es importante sefialar que esta investigacién no abordé los precios inter-
nacionales de la avena, aspecto importante para fortalecer el andlisis de la red de comercio
global de avena desde una perspectiva de competitividad internacional.
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Conclusiones generales

Se confirma que México, aunque altamente conectado en los mercados internacionales,
presenta un fuerte grado de vulnerabilidad en los cultivos analizados, que son base para la
alimentacién de los y las mexicanas. Asf pues, México juega un papel importante como
importador, siendo dependiente de un niimero reducido de socios comerciales, principal-
mente Estados Unidos de América, dejandolo expuesto a las decisiones comerciales que
este pais decida. En los ocho cultivos analizados, México tiene una limitada influencia en
las redes de comercio globa, figurando como un nodo periférico en las exportaciones e in-
termediario y dependiente en las importaciones. Cultivos como el frijol y sorgo mantiene un
relativo grado de autosuficiencia, ya que se produce mds del 9go% de lo que se consume,
mientras que la soya, arroz y maiz amarillo, la dependencia alcanza niveles preocupantes,
importdndose el 94%, 75% y 45% respectivamente.

Desde el ARS, las redes comerciales analizadas visibilizan la fuerte concentracién de
un grupo reducido de paises exportadores, lo que hace vulnerable a las redes por estar alta-
mente concentradas, dando un poder significativo a estos paises para moldear el mercado
internacional. Asf, Estados Unidos de América, Argentina, Brasil, Ucrania, Australia y Cana-
dd destacan como actores centrales en la exportacién, principalmente de gramineas, con
una alta conectividad e intermediacién, en contraste, México solo figura como importador.
Asf{ pues, la estructura de las redes evidencia la vulnerabilidad de México al depender del
comercio internacional para asegurar el abasto de alimentos para su poblacién.

Las implicaciones de los hallazgos para la soberanfa alimentaria de México son im-
portantes, ya que se encuentra limitada y vulnerable, ademds de que su insercién en el co-
mercio internacional es de dependencia. Si bien, la seguridad alimentaria puede estar
asegurada por las importaciones, no es sostenible dado los escenarios mundiales del cabio
climatico, los conflictos geopoliticos y las restricciones comerciales. Esto se evidencia con
la pandemia de COVID-19, la guerra en Ucrania o los aranceles de Trump, lo que muestra
cuan volatil puede ser el comercio global.

Entre las soluciones encontradas destacan las propuestas de politica publica orienta-
das a reducir la dependencia mediante la diversificacién de socios comerciales, el fortaleci-
miento de la estructura productiva interna y la especializacién mediante |a territorializacién
de los sistemas agroalimentarios. Asi, los hallazgos encontrados en este trabajo deberian
ser la base para disefiar una agenda publica en busca de la soberania alimentaria del pafs.
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No obstante, también se tiene algunas limitaciones, ya que no se analiza la calidad de los
granos comercializados, las barreras no arancelarias, las preferencias de los consumidores
o los acuerdos bilaterales, que influyen en la direccién de los flujos comerciales.

A manera de linea de investigacién futura, se sugiere profundizar en tres ejes: prime-
ro, analizar la evolucién temporal de las redes de comercio para detectar si ha habido cam-
bios de proveedores, se han concentrado o fragmentado a raiz de los eventos disruptivos
internacionales. Segundo, vincular las redes con la sostenibilidad del medio ambiente por
la produccién de estos alimentos. El dltimo, analizar la informacién a escalas subnaciona-
les para identificar los territorios especializadas en la produccién dentro de los paises, y
con ello mejorar el andlisis cualitativo de las redes. Finalmente, México se encuentra inser-
tado en la red del comercio global de los cultivos analizados desde una posicién de depen-
dencia, lo que obliga a reconfigurar la politica agroalimentaria para transitar de una
insercién vulnerable hacia una mds soberana en el sistema de comercio agroalimen-
tario global.



Anexo 1. Cédigo ISO2 de FAOSTAT.

Anexos

Pais Cédigo 1SO2
Afganistdn AF
Albania AL
Alemania DE
Andorra AD
Angola AO
Anguila Al
Antdartida AQ
Antigua y Barbuda AG
Antillas Neerlandesas (ex) AN
Arabia Saudita SA
Archipiélago de Chagos 10
Argelia Dz
Argentina AR
Armenia AM
Aruba AW
Atolén Johnston JT
Australia AU
Austria AT
Azerbaiydn AZ
Bahamas BS
Bahrein BH
Bangladesh BD
Barbados BB
Belaris BY
Bélgica BE
Belice BZ
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Pais Cédigo 1SO2
Benin B)
Bermudas BM
Bhutédn BT
Bolivia (Estado Plurinacional de) BO
Bosnia y Herzegovina BA
Botswana BW
Brasil BR
Brunei Darussalam BN
Bulgaria BG
Burkina Faso BF
Burundi Bl
Cabo Verde cv
Camboya KH
Camerun (@)Y
Canadd CA
Chad TD
Chequia cz
Chile CL
China, Continental CN
China, RAE de Hong Kong HK
China, RAE de Macao MO
China, Taiwén provincia de ™
Chipre CcY
Colombia co
Comoras KM
Congo CG
Costa Rica CR
Céte d'lvoire Cl
Croacia HR
Cuba Ccu
Dinamarca DK
Djibouti DJ
Dominica DM
Ecuador EC
Egipto EG
El Salvador Y
Emiratos Arabes Unidos AE
Eritrea ER

140



Anexos

Pais Cédigo 1SO2
Eslovaquia SK
Eslovenia Sl
Espafia ES
Estados Unidos de América us
Estonia EE
Eswatini Sz
Etiopfa ET
Federacién de Rusia RU
Fiji F)
Filipinas PH
Finlandia FI
Francia FR
Gabédn GA
Gambia GM
Georgia GE
Georgia del Sury las Islas Sandwich del Sur GS
Ghana GH
Gibraltar Gl
Granada GD
Grecia GR
Groenlandia GL
Guadalupe GP
Guam GU
Guatemala GT
Guayana Francesa GF
Guinea GN
Guinea Ecuatorial GQ
Guinea-Bissau GW
Guyana Gy
Haiti HT
Honduras HN
Hungria HU
India IN
Indonesia ID
Irdn (Republica Isldmica del) IR
Iraq 1Q
Irlanda IE
Isla Bouvet BV
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Pais Cédigo 1SO2
Isla Christmas X
Isla de Man IM
Isla Norfolk NF
Isla Wake WK
Islandia IS
Islas Caimdn KY
Islas Cocos (Keeling) CcC
Islas Cook CK
Islas Feroe FO
Islas Heard y McDonald HM
Islas Malvinas (Falkland Islands) FK
Islas Marianas del Norte MP
Islas Marshall MH
Islas menores alejadas de los Estados Unidos um
Islas Midway Ml
Islas Salomén SB
Islas Svalbard y Jan Mayen S)
Islas Turcas y Caicos TC
Islas Virgenes Britdnicas VG
Islas Virgenes de los Estados Unidos Vi
Islas Wallis y Futuna WF
Israel IL
Italia IT
Jamaica M
Japén JP
Jordania JO
Kazajstan Kz
Kenya KE
Kirguistdn KG
Kiribati Kl
Kuwait KW
Lesotho LS
Letonia Lv
Libano LB
Liberia LR
Libia LY
Liechtenstein LI
Lituania LT
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Pais Cédigo 1SO2
Luxemburgo LU
Macedonia del Norte MK
Madagascar MG
Malasia MY
Malawi MW
Maldivas MV
Mali ML
Malta MT
Marruecos MA
Martinica MQ
Mauricio MU
Mauritania MR
Mayotte YT
México MX
Micronesia (Estados Federados de) FM
Ménaco MC
Mongolia MN
Montenegro ME
Montserrat MS
Mozambique Mz
Myanmar MM
Namibia NA
Nauru NR
Nepal NP
Nicaragua NI
Niger NE
Nigeria NG
Niue NU
Noruega NO
Nueva Caledonia NC
Nueva Zelandia Nz
Oman OM
Paises Bajos (Reino de los) NL
Pakistan PK
Palau PW
Panama PA
Papua Nueva Guinea PG
Paraguay PY
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Pais Cédigo 1SO2
Perti PE
Pitcairn PN
Polinesia Francesa PF
Polonia PL
Portugal PT
Puerto Rico PR
Qatar QA
Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte GB
Republica Arabe Siria SY
Republica Centroafricana CF
Republica de Corea KR
Republica de Moldova MD
Republica Democrética del Congo (@)
Republica Democrdtica Popular Lao LA
Republica Dominicana DO
Republica Popular Democritica de Corea KP
Republica Unida de Tanzanfa TZ
Reunién RE
Rumania RO
Rwanda RW
Sdhara Occidental EH
Saint Kitts y Nevis KN
Samoa WS
Samoa Americana AS
San Marino SM
San Pedro y Miquel6n PM
San Vicente y las Granadinas vC
Santa Elena, Ascensién y Tristdn de Acufia SH
Santa Lucia LC
Santa Sede VA
Santo Tomé y Principe ST
Senegal SN
Serbia RS
Serbia y Montenegro (@
Seychelles SC
Sierra Leona SL
Singapur SG
Somalia SO
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Pais Cédigo 1SO2
Sri Lanka LK
Sudafrica ZA
Sudan SD
Sudan del Sur SS
Suecia SE
Suiza CH
Suriname SR
Tailandia TH
Tayikistan T
Tierras Australes Francesas TF
Timor-Leste TL
Togo TG
Tokelau TK
Tonga TO
Trinidad y Tabago T
Tlnez TN
Turkmenistdn ™
Turquia TR
Tuvalu TV
Ucrania UA
Uganda UG
Uruguay uy
Uzbekistdn uz
Vanuatu vu
Venezuela (Reptiblica Bolivariana de) VE
Viet Nam VN
Yemen YE
Zambia ™M
Zimbabwe pAY
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